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Malé statistické repetitorium

Zadani prikladt

Priklad 1: Rozdéleni ndhodné veliciny, zakladni charakteristiky

Rozdéleni diskrétni nahodné veli€iny X je dano nasledujici tabulkou.

X 0 1 4 5
P(X=x) 005 05 025 02

a) Nakreslete graf distribu¢ni funkce veli¢iny X (pozn.: pamatujte, Ze F(x)=P(X <x)).
b) Spoctéte EX.
c) Spoctéte varX .

Priklad 2: Linearni kombinace dvou nezavislych nahodnych velicin
Jsou dany nezdvislé ndhodné veli¢iny X a Y, pficemz:
EX=10, varX=1,

EY =5, wvarY=2.

Spoctéte:

a) E[4X].

b) E[X+5].

c) E[X+Y].

d) E[4X+3Y].
e) var[4X].

f) var[X+5].

g) var[X+Y].
h) var[4X+3Y].

Priklad 3: Sdruzené dvojrozmérné rozdéleni

Sdruzené rozdéleni ndhodnych veli¢in X a Y udavd nasledujici tabulka. Nejprve
rozhodnéte, zda jsou veli¢iny nezavislé, a pak spoctéte:
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a) E[X|Y=1] a E[Y|X=1].
b) EX a EY.

c) varX a varY.

d) cov(X,)Y).

e) var[X+Y].
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Priklad 4: Podminéna stredni hodnota

UvaZujme opét ndhodné veli¢iny X a Y z piikladu 3. V bodé 3a jsme hledali stiedni
hodnotu veli¢iny Y za podminky, Ze vime, Ze veli¢ina X nabyla hodnoty 0. Obecné
bychom mohli hledat stfedni hodnotu Y pfi libovolné znamé hodnoté x veli¢iny X.
Zapiste predpis funkce

f(x) = E[Y|X=x].

Funkci f(x) se tika podminénd stiedni hodnota Y pri daném X a znadi se Casto jako
E[Y|X].
Priklad 5: Sdruzené dvojrozmérné rozdéleni

Pomoci ndhodnych velic¢in X a Y z ptikladu 3 definujeme vektorovou ndhodnou veli-
¢inu (nebo téz ndhodny vektor) Z piredpisem

— X — T
z{y}_(x,y) .

Dale definujeme (konstantn{) matici A jako

A=

_ o R
o R R

Pomoci vysledki z prikladu 3 urcete

a) EZ a varZ.
b) E[AZ] a var[AZ].
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Priklad 6: Normalni rozdéleni

Nahodné velic¢iny X a Y necht jsou nezavislé a maji obé normované normdini rozdélent.
Pripomenime, Ze zapis N(u;02) predstavuje normalni rozdéleni se stfedni hodnotou x a
rozptylem o2 a Ze normované rozdéleni je rozdéleni N(0;1). Definujme pomoci téchto
veli¢in vektor Z opét predpisem Z = (X,Y)T. Urcete pravdépodobnostni rozdéleni
nasledujicich ndhodnych velicin:

a) 3X+5.
b) [11]Z=X+Y.
c (X+Y)/2.
d) Z.
1 -1
e) AZ,kde A=|2 O
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Priklad 7: Nékteré transformace normalné rozdélenych velicin

Nahodné veli¢iny X1,X2,...,X10 jsou nezavislé a maji vSechny normované normalni
rozdéleni. Definujme ndhodny vektor X predpisem X=(X1,Xz,...,X10)T. Urcete
pravdépodobnostni rozdéleni nahodnych velic¢in

10
1 1
EZ;X,.—E[l 1

10slozek

X+ X+ Xy

a) Y
) 10

1)X.

10
b) Z=Xi+X;+..+X;{ =2 X' =X"X.
i=1

_10Y

Z

c) T

Priklad 8: Kvantilova funkce, interval spolehlivosti

a) Najdéte median a 70% kvantil rozdéleni ndhodné veli¢iny X z prikladu 1.

b) Najdéte interval, do kterého spadne veli¢ina Y z prikladu 7 na 95%. Pfesné receno,
najdéte takova Cisla l a u, aby platilo P(Y<I) = P(Y>=u) = 2,5%. Hledany interval je
potom (Lu).

c) Najdéte obdobny interval pro veli¢inu T.
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Priklad 9: Nahodny vybér z normalniho rozdéleni

Nahodné veli¢iny X1,Xz,...,X10 jsou nezavislé a pochdzi z rozdéleni N(y;0?). Oznatme
symboly X a S* nahodné veli¢iny
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Urcete rozdéleni nasledujicich ndhodnych veli¢in:

a) X.

b) U=XZ#.
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Priklad 10: Test hypotézy o stiedni hodnoté

Nahodné veli¢iny X1,Xz, ...,X10 jsou nezavislé a maji vSechny stejné rozdéleni (ozna¢me
jej L). Zname hodnoty jedné realizace téchto ndhodnych velicin (tj. vybérovy soubor)
X1,X2,...,X10, jejichZ hodnoty (zapsané do sloupcového vektoru x) jsou nasledujici:

x=[2301032310].

Testujte na 95% hladiné vyznamnosti hypotézu, Ze stiedni hodnota rozdéleni L je
rovna 2, proti oboustranné alternativé, tj. testujte:

Hy: u=2,
Hy: pu#2,
kde u je stfedni hodnota rozdéleni L. Predpokladejte pfitom, Ze vime...

a) ..zerozptylLje 1.
b) ...Ze L je normalni rozdéleni (s neznamym rozptylem).



