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Pro informaci: Prezentace byla puvodné pripravena pro
zvanou prednasku na konferenci Znalosti 2013.
Nasledné byla upravena pro predmet Umela inteligence
na UHK a pfedmét Propojend data na webu na VSE.



Osnova

Vyvoj praxe tvorby ontologii
(na sémantickém webu i mimo néj)

Linked data a datové slovniky pro né
Reaktivni ontologické inzenyrstvi (ROI)

Vybrané projekty ROI pro linked data
— PatOMat — transformace ontologie/slovniku
— ORE - korekce a obohacovani slovniku s vyuzitim dat
— PURO - ontologické pozadi slovniku

Shrnuti



Tvorba ontologii

* 90. léta — vznikaji rozsahlé doménové ontologie

— Tvori je tymy znalostnich inzenyru a expertu

— Vyuziti rozsahlych podkladovych materialt, komplexni
pokryti zvolené domény

— Od seznamu terminu pres vykladovy glosar, formalizaci
v bohatém jazyce (minimalné 1. radu), ke kddovani v jazyce
pro odvozovani (napf. OCML, deskrip¢ni logika, ev. jazyky
typu Lisp nebo Prolog)

* Formalizovana je Casto jen ¢ast ontologie

— Prepouzivané Sirsi, dobre vymezenou doménovou
komunitou, jako celek nebo ve vetsich modulech

— Napt. Enterprise Ontology, GALEN



Tvorba ontologii

* Proliferace ,webovych ontologii“ po roce 2000
— Jazyk OWL, resp. jeho predchidci
— Casto jen vagni grafické schéma, a pak hned pfimé
kodovani v editoru (Protégé, TopBraid, NeOn, ...)
— Nesystematicky zarazovany ruzné typy axiomu, nékdy na
ukor shody s realitou (nejsou oSetreny vyznamné vyjimky)
— Ontologie, ani jednotlivé entity z nich, Casto nejsou realné
pouzivany nikde (,,ontologie pro ontologii“), nebo jen
v aplikaci, pro kterou vznikly
 Readlné uspésné ,ontologické” projekty v praxi spis
mimo hlavni proud sémantického webu



Tvorba ontologii

* Nastup datovych slovnikl v poloviné 1. desetileti

— Maly rozsah a jednoducha struktura:
jedna nebo nékolik hlavnich trid, Sirsi mnozina vlastnosti,
nekdy s nejasné urcenym oborem hodnot

— Urcené pro rozsahlé distribuované komunity pracujici
s RDF, nékdy vznik v rémci ,vocamp(*“

— Nékteré pomeérneé Siroce vyuzivané
* Dublin Core — obecna metadata ,,publikaci”
* FOAF —informace o lidech a jejich vzajemnych vztazich
e SKOS — tezaurové taxonomie pojmu
e SIOC - ucast v online forech
 DOAP — open source softwarové projekty
e GoodRelations — nabidky obchodnich transakci

— Mira vyuzivani jednotlivych entit ze stejného slovniku se
muze velmi liSit



Tvorba ontologii - soucasnost

1. Rozsahlé doménové ontologie

— nadale vznikaji zejména v biomediciné
(viz http://bioportal.bioontology.org/),
napt. ICD (Mezinarodni klasifikace nemoci)

— unifikovana struktura (napf. jen existencni
restrikce - OWL EL), generovana automaticky
pomoci Sablon

— pFiklad ze SNOMED-OWL (v Manch. syntaxi)

Appendicectomy equivalentTo

Surgical Procedure and

method some Excision) and
procedure-site some Appendlx structure)



http://bioportal.bioontology.org/

Tvorba ontologii - soucasnost

2. Ontologie pro lepsi pristup ke konkrétnimu
datovému zdroji - tzv. OBDA

— kompaktni, vyuzivané aplikaci jako celek, vyuzivani
prinejmensim zcasti na zakladée CWA

— spiS nadstavba relacniho datového schématu nez
skutecna , ontologie sémantického webu”

3. Datové slovniky pro linked data
— zajistuji minimalni vyjadreni ,vyznamu” dat
v infrastrukture bez vymezeného cilového urceni
— provazané mezi sebou, kombinuji se



Linked (open) data

e Data vystavena ve formatu RDF na webu
— Trojice ,,subjekt — predikat — objekt”
* Praha type City

* Praha country CzechRepublic
* Praha hasPopulation ,1 250 000“

— Témeér vzdy ale puvodné vznikla v jiném formatu

(

* Entity (,,zdroje” ,URI“) z ruznych datasetu
propojeny identitnimi (owl:sameAs) aj. linky

— vse:ondrej_zamazal owl:sameAs
dblp:ondrej _svab_zamazal

— kizi:patomat dcterms:creator dblp:ondrej_svab zamazal



Vystaveni linked data na webu

e Levné” zpusoby vystaveni:
— dumpy trojic (N-Triples) ke stazeni
— RDFa - zanoreni trojic RDF do HTML
e ,Drahé” zpusoby vystaveni:

— linked data v uzsSim smyslu: poskytovani popisu
zdroju pri dereferencovdni URI, negociace obsahu,
navigace pres odkazy (linky) na dalsi zdroje

— koncové body SPARQL (webova API, dotazovani
bohatym jazykem podobnym SQL)



Navigace linked data v prohlizec

About: Prague

An Entity of Type : populated place, from Named Graph mwj'la

hitp://dbpedia.org, within Data Space : dbpedia.org

Prague is the capital and largest city of the Czech Republic. Situated in the north-west of the
country on the Vitava river, the city is home to about 1.3 million people, while its metropolitan
area is estimated to have a population of over 2.3 million. The city has a temperate oceanic
climate with warm summers and chilly winters. Prague has been a political, cultural and
economic centre of Europe and particularly central Europe during its 1,100 year existence.

dbpedia-owl areaTotal
dbpedia-owl.country
dbpedia-owlleaderName
dbpedia-owlleaderParty
dbpedia-owlleaderTitle
dbpedia-owlmaximumElevation
dbpedia-owl:motto
dbpedia-owl:populationAsOf
dbpedia-owlpopulatonMetro
dbpedia-owl:populationTotal
dbpedia-owl postalCode
dbpedia-owlthumbnail
dbpedia-owltimeZone

496000000.000000 (xsd:double)
dbpedia:Czech_Republic
dbpedia:Bohuslav_Svoboda
dbpedia:Civic_Democratic Party (Czech Republic)
Mayor

399.000000 (xsd:double)

(Prague, Head of the State; Latin)

2011-01-14 (xsd:date)

2300000 (xsd:integer)

1290846 (xsdinteger)

1ax %
hitp://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumt
dbpedia:Central European Time



Slovniky linked data

e Aktualné sdruzeny v katalogu Linked Open
Vocabularies (LOV) spravovanym OKFN

— http://lov.okfn.org/dataset/lov/
— Aktudlné pres 400 ,,slovniku”

e Krome typickych slovniku LD zahrnuje
| rozsahlejsi taxonomickeé klasifikace a
axiomatizované ontologie

* Mapuje ruzné typy prepouziti mezi slovniky
a sleduje ¢asovy vyvoj verzi



http://lov.okfn.org/dataset/lov/

Reaktivni ontologické inzenyrstvi

Reaktivni aspekt byl od zacatku pritomny ve smyslu
transformace ,,ne-ontologickych” zdroj

(tj. nevyjadrenych v patricném logickém formalismu)
na , ontologické”

— VyuZiti tezauru, podnikovych taxonomii, produktovych

klasifikaci, zdravotnickych nomenklatur, UML diagramd,
relacnich datovych schémat, apod.

Nova je moznost masoveé aplikace reaktivniho pristupu
na zdroje, které uz syntakticky v daném formalismu
(OWL/RDFS) jsou, ale jsou po strukturni nebo lexikalni
strance neuplné nebo nepresné

— Zejména slovniky linked data



Mozné , reakce” na stav ontologie

o

* Reakce 1: Zmena struktury — vytvoreni ,varianty
ontologie s jinym ,,stylem modelovani”
— hlavni smeér projektu PatOMat

* Reakce 2: Pridavani/odstranovani axiomu
(pri zachovani zakladni struktury)
— (mj.) projekt ORE

e Reakce 3: Doplnéni potrebnych informaci do
samostatné nadstavby, ktera je s ontologii
propojena
— (mj.) modely pozadi, jako je PURO



Reakce 1: Projekt PatOMat

,Let’s make ontologies metamorphic”

* Metamorféza v prirodé: jde o stejného jedince, ale
vypada jinak

 Metamorféza ontologii: realita na pozadi dané
ontologie je stejna, ale styl jejiho modelovani
navenek se zméni

TOMAT




Zakladni motivace projektu

e Jazyk OWL umoznuje vyjadrit stejny realny ,,stav
veci” ruznymi formalnimi konstrukcemi, které
muzeme chapat jako ruzny ,,styl modelovani

e Ontologické struktury odpovidajici rtiznym
stylovym variantam lze popsat pomoci vzoru
(,,patterns” —z toho PatOMat)

* Fragmenty ontologii |ze na sebe automaticky
transformovat tak, aby stale odrazely stejny
realny ,stav veci“



Priklad ,stylovych” variant

PaperAcceptedByPCChair SubClassOf: Paper.
PaperRejectedByPCChair SubClassOf: Paper.
PaperAcceptedByPCChair DisjointWith: PaperRejectedByPCChair.
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Priklad ,stylovych” variant

PaperAcceptedByPCChair SubClassOf: Paper.
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accepts Domain: PCChair. accepts Range: Paper.
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hasPCChairDecision Range: (EquivalentTo {acceptance, rejection}).

hasPCChairDecision Characteristics: FunctionalProperty.

hasPCChairDecision Domain: Paper

hasPCChairDecision Range: Decision. Sémantika vznika v souhre
Acceptance SubClassOf: Decision. logické struktury
Rejection SubClassOf: Decision. a pojmenovani entit

Acceptance DisjointWith: Rejection.



Priklad ,stylovych” variant

PaperAcceptedByPCChair SubClassOf: Paper.
PaperRejectedByPCChair SubClassOf: Paper.
PaperAcceptedByPCChair DisjointWith: PaperRejectedByPCChair.

accepts Domain: PCChair. accepts Range: Paper.
rejects Domain: PCChair.  rejects Range: Paper.
accepts DisjointWith: rejects.

hasPCChairDecision Domain: Paper.
hasPCChairDecision Range: (EquivalentTo {acceptance, rejection}).

hasPCChairDecision Characteristics: FunctionalProperty.

hasPCChairDecision Domain: Paper

hasPCChairDecision Range: Decision. Dalsi varianty vznikaji pfi nahrade
Acceptance SubClassOf: Decision. objektovych vlastnosti datovymi:
Rejection SubClassOf: Decision. s hodnotami string, boolean, atd.

Acceptance DisjointWith: Rejection. misto ontologickych instanci



Softwarove nastroje PatOMat

Framework provadéjici detekce a transformace vzoru
— jako RESTovské sluzby nebo knihovna Java

— 3 faze: detekce vyskytu, generovani transformacnich
instrukci (pro vybrané instance vzoru), vlastni transformace

Editory transformacnich vzort TPE a WEdOP

Genericka rozhrani pro provadéni transformaci:

— grafické rozhrani GUIPOT (plugin do Protégé)

— volani sluzeb z portalu WebCOP

Rozhrani pro provadéni specifickych typu
transformaci

— M)j. pro nastroje XDtools (CNR Rim) a ORE (Univ. Lipsko)



Web projektu PatOMat

 http://patomat.vse.cz — souhrnné informace
o projektu, pripady uziti, odkazy na clanky

* http://owl.vse.cz:8080 — odkazy na nastroje a
jiné artefakty, online tutorialy apod.



http://patomat.vse.cz/
http://owl.vse.cz:8080/

Priklad aplikace

V oblasti e-commerce vznikaji ontologie urcené pro
vystrizky o produktech a sluzbach na webovych strankach
(RDFa, mikrodata) — napr. projekt OPDM

Pro snadnou tvorbu Sablon webmastery a zpracovani
vyhledavaci jsou zde preferovany datové viastnosti
(hodnoty = literaly)

Pro druhotné vyuziti ontologii v ramci doporucovacich
systému by ale byly vhodnéjsi objektové vlastnosti
(hodnoty = URI)

— predpoklad propojovani na externi linked data

Pripadova studie doporucovaciho systému: parovani
nabidky a poptavky na trhu verejnych zakazek

Pro vyuziti v ,, parovaci” aplikaci (projekt EU LOD2) bylo
proto treba ontologie transformovat



E-commerce na webu Doporucovani, parovani

<<Class>>
= &=
_________________________________________ 7, S
' Boolean <<Data Property>> N'; ;'I <<Instance>>
fingerprintScanner ' : fingerprintScanner
E nmalN M I
: ' g —domain ——
: <<Data Property>> | I : E
operatingSystem | ! [ <<Class>> ]
: ! Feature
m T <<ObjectProperty>> | !
range operatingSystem :
__________________________________________ <<0Object Property>>
hasFeature
<<Data Property>>
gr:datatypeProductOrServiceProperty

=<0bjectProperty=>
r:qualitative ProductOrServicePrope




Na urovni trojic RDF

pc:laptopAl pc:fingerprintScanner true.
pc:laptopAl pc:operatingSystem “Win7".

|

pc:laptopAl pc:hasFeature pc:fingerprintScanner.

pc:laptopAl pc:operatingSystem pto:Windows 7.

Propojeni na dalsi zdroj v ramci linked data:
pc:fingerPrintScanner rdfs:seeAlso dbpedia:Fingerprint_scanner



Transformacni vzor (v editoru)

opl
pc
domain
P
m
subPropertyOf

grdatatypeProductOrServiceProperty

&q

P
range

wsd:boolean

opd
OP2_pc gr:QuantitativeValueFloat
.
N /
duman\ range
0P2_m
subPropertyOf

gr:igquantitativeProductOrServiceProperty

pt

numberQf+fm+Ports




Transformacni vzor (v editoru)

7 7’ V4
Vstupni vzor Vystupni vzor
opl op2
pc £q e gr:QuantitativeValueFloat
. \

domain xsd:boolean domain rangé/,

\‘x frangeﬁ \

m
OP2_m
bP of \
! ’r/l:uperty subPropertyOf

grdatatypeProductOrServiceProperty

gr:igquantitativeProductOrServiceProperty

pt

numberQf+fm+Ports

Transformacni propojeni + transformace pojmenovani entit



Transformace v nastroji GUIPOT

GUIPOT: H[=10]E]
¥ @ Thing ) || Load TP " file/C./Ugers/Marek/Documents/ecweb2013/bool_inst.xml || Choose TP file b @ Thing
B & Product = ProductQrService
p—- O DeliveryMethod
- MetadataProfile [ ] Use recursive detection strateqgy: conservative -
- WarrantyPromise
p- & Offering ) ) ] -
?pc=PortableMediaPlayer; ?m=voiceRecording ||
v
9 ProductOrService = Product 7pc=PortableMediaPlayer; ?m=mp3 Apply transformations

- PortableMediaPlayer

?pc

@ ProductOrServiceModel

- & ProductOrServicesSomelnstancesPl
= Individual = ActualProductOrService)
L & ActualProductOrServicelnstance = 1

- OpeningHoursSpecification

- PriceSpecification

- MetadataContainer

- PaymentMethod

- Brand

- QuantitativeValue

- BusinessEntityType

- BusinessFunction

- & LocationOfSalesOrServiceProvisioning 3

‘]

- & Someltems = ProductOrServicesSor|

7pc=PortableMediaPlayer, ?m=integratedCamera
?pc=PortableMediaPlayer; ?m=touchscreen
?pc=PortableMediaPlayer; ?m=integratedMicrophone
7pc=PortableMediaPlayer, ?m=mpeg2
?pc=PortableMediaFlayer; ?m=memoryStick
7pc=PortableMediaPlayer, ?m=changeableBattery
?pc=PortableMediaPlayer; ?m=dab
?pe=PortableMediaPlayer; ?m=divX
Tpc=PortableMediaPlayer; ?m=wmv
?pc=PortableMediaPlayer; ?m=bluetooth

|1 Show transformation links

Load result to Protége

Semantic zoom D Stop Motion

b M topObjectProperty

‘7pc=PortableMediaPlayer; ?m=avi -
\7nc=PortableMediaPlaver.?m=mpea4 =
T 0 T - - = - =i == =1 = .1 In
- UGLGL, 'JCI_I UL T VLT T Y h_ . B - E t T ’- b-
- mintegratedCamera = % usinessEntityType =
-~ mmp3 b @ BusinessFunction b
- mvoiceRecording " @ Category B
. B 0 CategoryScheme [
- m storageMedium i :
- m bluetooth ¥ @ DayOfWeek e
- w8 gpcBrick b @ DeliveryMethod b
— meClass k- @ DeliveryModeParcelService | | B
— mwlan - @ MetadataProfile [
. B @ PaymentMethod >
musb b @ PaymentMethodCreditCard | | b
- mfmRadio # PortableMediaPlayer -
. = & various_iPods.jpg
1 - 0 WarrantyScope [

b mtopObjectProperty




Transformace v nastroji GUIPOT

GUIPOT: MEEE
V- @ Thing |*| | Loag TP || file:/C:/Uzers/Marek/Documents/ecweb201 Mboo _inst.xml || Choose TP file - EPlace = anatinntSaIesOrSewiceProv:
b & Prd - WarrantyScope
B 0 Del QualitativeValue <=-
— @ Me | | Use recursive detection strategy: radical-remove o @ CategoryScheme
- W3 @ FeatureGroup |
:; ; F?fc ?pc=PortableMediaPlayer; ?m=voiceRecording il . : g::e:;:,?;mat
: ?pc=PortableMediaPlayer; ?m=mp3 Apply transformations - ® DayOfweek
?pc=PortableMediaPlayer; ?m=integratedCamera || b @ DeliveryMethod
?pc=PortableMediaPlayer; ?m=touchscreen . MetadataProfile
?pc=PortableMediaPlayer; ?m=integratedMicrophone W] | Show transformation links k- @ Offering
7pc=PortableMediaPlayer; 7m=mpeg2 - @ WarrantyPromise
#pc=PortableMediaPlayer; #m=memoryStick ¥- & ProductOrService = Product

?pc=PortableMediaPlayer; ?m=changeableBattery
?pc=PortableMediaPlayer; ?m=dab
?pc=PortableMediaPlayer; ?m=divX
?pc=PortableMediaPlayer; ?m=wmv
?pc=PortableMediaPlayer; ?m=bluetooth
?pc=PortableMediaPlayer; ?m=avi

Load result to Protégé

-

Semantic zoom EI Stop Motion

b mtopObjei

[»

Fa i e [ T i

=1 = = =l

Y- datatypeProductOr -
- mintegratedCame__|
- Emp3
- mvoiceRecording—
- i storageMedium
- 8 bluetooth
- W gpcBrick
- meClass

- wlan
-~ mmavi
- @ ush
- fmRadio

m

Kl

Ll

T

- BusinessEntityType
- BusinessFunction

- Category

- CategoryScheme
-0 DayOfWweek

-0 DeliveryMethod

-0 DeliveryModeParcelSer
- MediaFormat

- MetadataProfile
- PaymentMethod

[4]

- mintegratedCamera
- mvoiceRecording

- il bluetooth

- m storageMedium

- @ gpcBrick

- meClass

- wlan

- musbh

- i fmRadio

- B Wma

Ll

v -datatypeproductOrServlceP:

- mdirectRecordingFromTV

4]

- OpeningHoursSpecification
- MetadataContainer

- @ Brand

b 0 OQuantitativeValue

- PortableMediaPlayer <-

- & Someltems = ProductOrServicesSo
@ ProductOrServiceModel

- & ProductOrServicesSomelnstancesP
- & Individual = ActualProductOrService—
= 2 ActualProductOrServicelnstance =

4]

4

¥ mtopObjectProperty
-l lesser

- il greater

- mqualitativeProductOrServicePropert

- mhasBrand
- mlesserOrEqual
- M hasOpeningHoursSpecification

- m availableDeliveryMethods -

- mhasManufacturer
- m playbackFormat <-

‘]

] |




DalSi aplikace / pripady uziti

Prevod mezi hierarchii (trid) OWL a (instanci) SKOS
Snizeni logické komplexity ontologie
Doplnéni neuplného pojmenovadni entit (viz ORE)

Usnadnéni automatického mapovani konceptu mezi
ontologiemi

Umoznéni integrace ontologii (ev. obsahovych vzoru)
Prehlednéjsi vizualizace ontologie



Reakce 2: Projekt ORE

,Ontology Repair and Enrichment”

Projekt reseny na Univ. Lipsko cca od r. 2009
http://ore-tool.net/Projects/ORE, http://ore.aksw.org/ore/

Korekce (,,repair®) ontologii je Siroce zkoumanym
problémem, zde se vSak nové

— neomezuje na logickou konzistenci a strukturni pravidelnosti, ale
pracuje i s pojmenovanim entit — zde vyuziti PatOMat

— aplikuje na slovniky linked data, porovnava schéma s instancemi
Obohacovani ontologii/slovnik(l o nové axiomy na zakladé

linked data bylo v dobé vzniku projektu prikopnickym
vyzkumem

— prfimé napojeni na koncové body SPARQL — ,proudova“ analyza
linked data v realném cCase

Plvodné desktopova aplikace, v soucasnosti je primarné
rozvijena webova verze



http://ore-tool.net/Projects/ORE
http://ore.aksw.org/ore/

,Naming problem® v ontologii

* Muze indikovat konceptudlni chybu, nedplnost
pojmenovani, nebo byt jen ,falesSnym
ooplachem” plynoucim z nedostatecného
ookryti terminologickym zdrojem pri analyze

— PCChair SubClassOf: ProgramCommittee.

— Accepted SubClassOf: Paper.

— InvitedTalk SubClassOf: Presentation.
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Reakce 3: Modely ontologického pozadi

* Ontologickeé inzenyrstvi by na rozdil od
databdzového / softwarového inzenyrstvi
melo aspirovat na zachyceni reality ,tak, jak
je”, relativné nezavisle na pozadavcich
databazi a konkrétnich softwarovych systému

— Uz nazev ,,ontologicky” je zavazujici!

* Jak moc ale toto dnes plati?



Konceptualizace, logika
a management dat

Conceptual model ';h Conceptual modsl
adapted to logical >\_———"' adapted to data

n reasoning needs management needs
: =
# h =

Very precize
conceptual model
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Conceptual model Conceptual model
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Very precise
conceptual model



Konceptualizace, logika
a management dat

Conceptual modsl Conceptual model
adapted to logical adaprad to data
reasoning needs management needs

Modely.ontologického popredi
(ontological foreground models, OFMs)

Modely ontologického pozadi
(ontological background, model, OBM)

Very precise
conceptual model



Jazyky pro OFM a OBM

* Oba druhy modelt musi byt vyjadreny
v urcitém jazyce, obsahujicim potrebna
reprezentacni primitiva
e Obvyklym jazykem pro modely popredi (OFML) je
v prostredi sémantického webu OWL
— Zahrnuje v sobé jednodussi jazyky pouzivané pro
linked data, jako je RDFS
* Jak muze vypadat jazyk pro modely pozadi
(OBML)?
— Existujicim prikladem je OntoClean, viz samostatna
prezentace




OntoClean: OBML pro taxonomicky
zamereneé ontologie

 Rigidni trida
« Ma vlastni kritérium identity
Person . M4 kritérium jednoty

« Antirigidni trida
tudent . Ne,ma_ k,rl_terlu.m identity
> - Ma kritérium jednoty




OntoClean: OBML pro taxonomicky
zamereneé ontologie

Anotovani ,meta-vlastnostmi” ., v,
+R+0+I+U ) R',g'dm tr',da o . .

« Ma vlastni kriterium identity

Person . M4 kritérium jednoty

/
~R-O-I1+U « Antirigidni trida

Student « Nema kritérium identity

« Ma kritérium jednoty




OntoClean: OBML pro taxonomicky
zamereneé ontologie

Anotovani ,meta-vlastnostmi” ., v,
+R+0+I+U ) R',g'dm tr',da o . .

« Ma vlastni kriterium identity

Person . M4 kritérium jednoty

/
~R-O-I1+U « Antirigidni trida

Student « Nema kritérium identity

« Ma kritérium jednoty

Moznost testovat koherenci, napt. P"R nemuze byt nadrazeno Q*®



PURO: OBML pro relacéne
zamereneé ontologie

* PU: jednotliviny (Particulars)
vs. obecniny (Universals)

— Neboli: individua (nelze jim pfriradit instance) vs. typy
* RO: vztahy (Relationships) vs. objekty (Objects)
* Proc prave tyto ontologické distinkce?

— V principu intuitivni

— Podobnost se zakladni syntaktickou ,,vybavou“ OWL:
individua vs. tridy
tridy vs. vlastnosti



OFM vs. OBM: prodej hudebniho alba
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OFM vs. OBM: prodej hudebniho alba
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OFM vs. OBM: prodej hudebniho alba
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OFM vs. OBM: prodej hudebniho alba
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OFM vs. OBM: prodej hudebniho alba
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OFM vs. OBM: prodej hudebniho alba
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Primitiva PURO OBML

* Pouziva se prefix ,,B“ jako ,background”
* B-objekt
* B-typ
— B-typy 1. urovné obsahuji B-typy 2. urovneé
— B-typy 2. urovné obsahuji B-objekty

ex:myCDno123 je B-objekt

ex:CBS1992CD _YoYoMa_JSBach_SixCelloSuites
je B-typ 1. urovné

mo:Album je B-typ 2. urovneé

mo:ReleaseType je B-typ 3. Urovné



Primitiva PURO OBML

B-vztah (,,B-relationship®)
— mezi dvéma nebo vice B-objekty nebo B-typy

Jeho ,univerzalnim® protéjskem je B-relace (,,B-relation®)
B-valuace

— prifazeni kvantitativni hodnoty
Jejim ,univerzalnim® protéjskem je B-atribut

B-vztahy jsou rlznych druh
— B-instanciace
— B-axiom
* Lze prevést na operace nad mnozinami instanci
— B-fact (,,vSechny ostatni vztahy“)



Srovnhani s OntoClean

Typ oceli:

obecnina

Hridel

N7

Ocelovy htidel

Konkrétni vyrobek:

jednotlivina

Entita

Brozura

|

Ridi¢ Majitel vozidla

Navod k pouziti

N

Clovek




Anotacni technologie

* Nastroj B-Annot: plugin pro Protégé
 Umoznuje rucné anotovat ontologii (zpravidla
datovy slovnik linked data) primitivy PURO,

a anotaci nasledné ulozit
— Genericka anotace odrazi zameér tvurcu slovniku

— Anotace specificka pro dataset odrazi zpusob
pouziti slovnikovych entit ve specifickém datasetu
e pro podporu tohoto typu anotace Ize zobrazit

datasetové souhrny: Casté retézce trid a vlastnosti
v datém datasetu (s odlisenim sledovaného slovniku)



I]_I (http-//xmins_com/foaf /0.1/) : [hitp-//xmins_com/Toaf f=pec/]

Fiie [Edit View Reasoner Tools Refactor

Window Help

< | > |@ 0.1 (hitp:ifxmins.com/foafd. 1/}

v||

Data Properties | Individuals | OWLViz | DL Query | B-Annotation |

B-Annotation:

Create B-Annotation:

| Generic | | Dataset-specific |
Load/Save B-Annotation
Dataset URI | Total no. of triples| No. of triples usi.|  Entities used | % of alltriples | Call summ;
eures 7101481 5081 3 0,09 ]
europeana 117118947 0 0 0 (]
geonames 114350681 6081 ] 0,01 O
ookaboo 51088318 7 1 0 [
worldbank 87351631 14583 2 0,02 O
Start annetating

File Edit Wiew Reasoner

l].l (hitp-//xmins_com/foaf/0.1/) : [hitp-//xmins_com./foal /spec/]
Toole Refactor Window  Help

<A | 5> |® 0.1 (http:/if<mins. com/foafid. 1/) v| |

Object Properties | Data Properties | individuals | OWLViz | DL Query | B-Annotation |

v @ Thing

& Agent = Agent
= Agent = Agent
®

@ Concept

- Document

- LabelProperty
- OnlineAccount
- Person

- Project

- spatialThing

Entities found in dataset

Dataset-specific B-Annotation - geonames

hitp:iferwerw w3 org/2000001/rd f-schema#Class
hitp:/iferere w3, orgl2002/07fow BEThing
hitp:ihererer w3, org/2004/02/skos/core# Concept
hitp:/fxminz. com/foaf/0. 1/Agent

Selected entity from ontology:

Choose a property:

|{hﬂp:r.|‘xmln3.cun'n’fnaffﬂ. 1/Agent=

| -

Entity Type Entity Name

Entity Property

C <http:ifxmins. comifoafil. 1/Agent= CO

Object property hierarchy | B-Annotation: DIEEE
Individuals Create B-Annotation:
property hierarchy | Generic | | Dataset—speciﬁc|
Class hierarchy
Class hierarchy: Agent MBEE
- Load/Save B-Annotation




Mozné vyuziti anotaci dle PURO

Testovani konceptualni koherence
— jednotlivého datového slovniku / ontologie
— mapovani napric slovniky

Alternativni vizualizace dat

Jednotici ramec pro souvisejici logicko-strukturni
ontologické vzory

— Viz prispévek na K-CAP’13 v seznamu literatury

Vhled do existujicich slovnikd, jejich utfidéni, vzory pro
navrh novych

Extrakce ,,minimalnich uzavfenych popisu“ entit v RDF
(CBD - ,,concise bounded descriptions”)



Shrnuti

Ontologické inzenyrstvi pfichazi na ,, divoky“ sémanticky
web az ve druhé viné, nemuze proto aspirovat na roli
,proaktivniho“ stanovitele pravidel

MUze ale sehrat velmi uzite¢nou roli pro kvalitu a
pouzitelnost existujicich dat a slovnik

— detekovani a opravy chyb

— nalézani pravidelnosti

— srozumitelné priblizeni ¢lovéku

Priklady ,reaktivnich” projektt: PatOMat, ORE, PURO

Pristi... nebo prespristi generace sémantického webu
bude opét vyrazne ,,ontologicka“!



Podékovani

e Spolupracovnici na projektech

— Ondf¥ej Zamazal, Marek Dudas, Jan Cerny:
navrh a implementace nastroju PatOMat,
pripadové studie a experimenty

— Lorenz Biihmann:
spoluprace na integraci ORE a PatOMat

— Miroslav Vacura, Martin Homola, Jan Kluka:
spoluprace na navrhu modelu PURO

— Simone Serra:
implementace anotacniho nastroje B-Annot
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