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Ontologie v mediciné

Jako terminologicky orientované doménoveé
ontologie lze chapat vetsinu z tradiCnich
nomenklatur (ICD, SNOMED, MeSH...)

— Napf. http://www.who.int/classifications/icd/en/

Vice k pojeti znalostni ontologie smeruje
sémanticka sit UMLS nebo HL7 RIM

Zadny z tradiénich zdroju se vSak neopiral
o formalné-logickou sémantiku; pouze volné
zmapovani moznych vztahu mezi entitami
Siroky okruh biomedicinskych ontologii je
pristupny na htip://bioportal.bioontology.org



http://www.who.int/classifications/icd/en/
http://bioportal.bioontology.org/

Deskripcni logika v medicinée

* V 90. letech prvni rozsahla iniciativa k zapojeni
formalni logiky do terminologickych systému —
projekt GALEN

— Vyuziti formalniho jazyka GRAIL zalozeného na
deskripCni logice

— Systematické definovani medicinskych pojmu
logickymi prostredky

— Moznost odvozovani — testovani hierarchicke
podrazenosti, konzistence terminologicke baze atd.

— Hlavni slogan: ,Making the impossible very difficult”

— Sifen v ramci neziskové asociace OpenGalen

* Nastupcem GALENu je SNOMED-OWL



SNOMED - OWL

* Projekt prevodu SNOMED-CT do formatu OWL
je ,vlajkovou lodi” ontologicke interoperability
v medicine

— Napr. specializovany workshop KR-MED 2008,
,Representing and Sharing Knowledge Using

SNOMED" (kvéten 2008, Arizona) se z velkeé Casti
vénoval aplikaci deskripcni logiky na SNOMED

— Analogické k projektu GALEN, ale vyuziva
standardizovany jazyk — moznost integrace s jinymi
ontologiemi a vyuziti v obecnych aplikacich



SNOMED - OWL

Prvni verze prevodu do OWL v r. 2007
Cca 400 tisic konceptu

Definice konceptu vyuziva zvl. existenéni

omezeni

— Appendicectomy equivalentTo
Surgical Procedure and
(method some Excision) and
(procedure-site some Appendix structure)

Systém neni uzavreny - je mozno libovolne
vytvaret nove koncepty, aniz by musely obdrzet

vyclenené jmeéno a ID (post-koordinace)

— Excision and (procedure-site some (kidney and
(laterality some left)))

To vede k nutnosti vyuziti odvozovacich
systému



Scénaf vyuziti SNOMED-OWL

(Dle J. Daviese, British Telecom + projekt RIDE)

Lekar vlozi klinicka data do zdravotnicke aplikace a
priradi je konceptu, ktery pro tento ucel nove vytvori,
napr. ,alergie zpusobena mandlemi”

Aplikace informuje o novem konceptu terminologickou
sluzbu

Terminologicka sluzba kontaktuje odvozovaci nastroj
(nad DL), a ten automaticky zaradi novy koncept do
taxonomie existujicich

Terminologicka sluzba informuje zdravotnickou aplikaci o
zmene taxonomie, ve ktere je nyni novy koncept
podrazeny konceptu ,alergie na orechy"”



Nastroj Snow Owl

* Prohlizeni (volna verze)

* Odvozovani v DL (komeréni verze)
o http://www.b2international.com/portal/snow-owl



http://www.b2international.com/portal/snow-owl

Aktualni vyzkum

» Tvorba rozsahlych ontologii pomoci
skriptu

» Extrakce modulu s ohledem na danou
sighaturu

— Nezbytnost pro rozumné vyuzivani velkych
ontologii

— Signatura: mnozina trid a individui
— Modul: mnozina axiomu, které zachycuiji vSe,
co se tyka dane signatury



Stavebnictvi

* Projekt StruFail — znalostni baze
strukturalnich poruch budov

— Spoluprace UTAM AV CR a KK FEL CVUT
— http://krizik.felk.cvut.cz:8080/icefailures/

— Znalostni baze je postavena na dynamicky
aktualizované ontologii (OWL)

— Vyuziva architekturu JOPA, ktera kombinuje
dva druhy odvozovani

« OWA - testovani konzistence, dotazovani do baze
« CWA - validace dat (mj. kvuli stabilité Ul)



http://krizik.felk.cvut.cz:8080/icefailures/

JOPA

Java OWL Persistence API

Resi problém aplikace bé&Zici nad dynamicky
upravovanou ontologii
,2Kontrakt® mezi aplikaci a ontologii (vécna logika

aplikace) je reprezentovany pomoci integritnich

omezeni (IC) vyjadrenych v dotazovacim jazyce
SPARQL-DLNoOT

Nad IC se odvozuje pomoci CWA


http://krizik.felk.cvut.cz/km/jopa
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Struktura integritnich omezeni
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OWL2Query (v Protégé)
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Odvozovani a Linked Data

* Inverzne funkcni vlastnosti — zjistovani
identity

* Podvlastnosti, doplnovani inverznich
vlastnosti

» Casto Ize bez vypoétu deduktivniho
uzaveru teorie
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