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i Vstupni pojmy

= Sémanticky web
= PrepouZziti ontologickych modeld
= Jazyky sémantickeho webu
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i Prepouziti ontologii

= Ontologie jsou soubory pojmi a vztah(
vymezujicich vyznam datovych objektd

= Prepouziti ontologie pro nezavisle vznikle
sady dat umoznuje pracovat s témito daty
spolecné

= Moznosti:
= primo prepouzit ontologii pro nova data
= namapovat pojmy a vztahy vice ontologii na sebe
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i Mapovani ontologii
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i Jazyky seémantickeho webu

= Pro datové objekty a vztahy

= Jazyk RDF: datova sada RDF je mnozina
propojenych datovych trojic
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i Jazyky seémantickeho webu

= Pro datoveé objekty a vztahy
= Jazyk RDF: datova sada RDF je mnozina
propojenych datovych trojic
= Pro ontologie

= Jazyk OWL zalozeny na deskripcni logice (DL)

= Ontologii Ize chapat jako mnozinu subsumpcnich a
ekvivalencnich formuli spojujicich konceptové vyrazy
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* Formule DL odpovidajici OWL

Subsumpce dvou pojmenovanych trid

SRO £ Firma 5
ZameéstnanecVS C StatniZamestnanec

Subsumpce dvou relaci

jeReditelem = jeZaméstnancem
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i Vybrane probléemy

= Na sémantickém webu jsou ontologie
vétsinou primo kodovany v OWL
— znalostni inzenyr tak musi od pocatku
respektovat omezeni dana expresivitou OWL

= Ontologie modelujici stejnou doménu vznikaji
v rlznych strukturnich variantach, data na né
odkazujici jsou proto obtizné slucitelna
— problém strukturni heterogenity
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i Kolekce ontologii OntoFarm

= Motivace (2005): moznost testovat softwarove
nastroje pro zpracovani ontologii na realistickem
materialu obsahujicim strukturni heterogenitu

= Vytvorena studenty a dalSimi ,ontologisty"
= pro shodnou doménu (,,poradani konferenci")
= nezavisle a na zakladé odlisnych podkladi

= 16 ontologii se spontanné vzniklymi strukturnimi
odliSnostmi pro stejné typy pojmi a vztahl



Kolekce ontologii OntoFarm

= ,Kuratorem" kolekce je Ing. O. Zamazal, Ph.D.

= Od r. 2006 je jednou z testovacich sad v mezinarodni
soutézi systémU mapovani ontologii OAEI

= Mimoto vyuzivana v 8 mezinarodnich projektech,
citovana v cca 80 publikacich, a je z ni odvozena
vicejazycna kolekce MultiFarm (rovnez v OAEI)

Zamazal O., Svatek V.: The Ten-Year OntoFarm and its Fertilization within the
OntoSphere. J. Web Semantics, in Press, 2017.

Meilicke C., Garcia-Castro R., Freitas F, van Hage W. R., Montiel-Ponsoda E., Ribeiro
de Azevedo R., Stuckenschmidt H., Svab-Zamazal O., Svatek V., Tamilin A., Trojahn
dos Santos C., Wang S.: MultiFarm: A benchmark for multilingual ontology
matching. J. Web Semantics 15: 62—68 (2012).



‘L Prispévky prednasejiciho

Kolekce ontologii OntoFarm

Strukturni transformace ontologii pomoci
transformacnich vzord — pristup PatOMat

Jazyk pro modely ontologického pozadi PURO

Metoda vypoctu fokusovane kategorizacni sily
ontologii



‘L Prispévky prednasejiciho

Kolekce ontologii OntoFarm

Strukturni transformace ontologii pomoci
transformacnich vzord — pristup PatOMat

Jazyk pro modely ontologického pozadi PURO

Metoda vypoctu fokusovane kategorizacni sily
ontologii



i Strukturni transformace ontologii

» Jednim ze zpUsobd, jak resit strukturni
heterogenitu, je transformovat jednu ontologii
na ,styl" jiné ontologie



i Strukturni transformace ontologii

= Jednim ze zpUsobd, jak resit strukturni
heterogenitu, je transformovat jednu ontologii
na ,styl" jiné ontologie

= Pri zméne struktury mohou vznikat nové entity,
které je nutno pojmenovat

prijeti zamitnuti



i Mozne techniky transformace

= Rucni Uprava v ontologickém editoru
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= Ad hoc programovy kod
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= Ad hoc programovy kod
= hizkoUrovnové reseni, Spatna prehlednost
= vytvaret novy kod pro kazdou transformaci je neefektivni
= ne kazdy znalostni inZenyr je nutné programator

= Operace jazyka SPARQL UPDATE
= ,stredni cesta"
= Uzivatel nema moznost kontrolovat priibéh zpracovani
= omezena podpora lexikalni transformace

= Novy navrh (2010): transformace s vyuzitim
ontologickych transformacnich vzor(
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i Transformace s vyuzitim vzoru

= Transformacni vzor se sklada ze
= zdrojoveého vzoru (ZV)
= ciloveého vzoru (CV)
= definice transformace ZV na CV

= ZV a CV obsahuji
= konstrukty OWL
= promenne
= (nekdy) konkrétni entity
= ZV a definice transformace mohou navic obsahovat
lexikalni vzory



Priklad transformacniho vzoru

W WEdOP New. Load.. Save.. View Properties... Export

+ Add entity +Add NDP  + Add Anonymous + Add entity +AddNDP  +Add Anonymous

opl op2

?A
equal(1.0) - subClassOf 4— domain— | L0
Person|person|PERSON|Human|human|HUMAN|People|people|PEOPLE >

range, disjointWith

range
mai domain
subClassOf domain ‘
/ 4—— subClassOf ————
range range : ‘ v ‘

domain

subClassOf

o

<« disjointWith —

pt +Add NTP

Role of +?A+ that +?r+?C




Projekt PatOMat

= Tématika transformaci ontologii pomoci vzori byla
reSena v ramci projektu GACR (2010-2012)

= Formalni model transformacniho mechanismu (V. Svatek)

= Soubor webovych sluzeb realizujicich transformace, vcetné
volani tezauru WordNet pro zpracovani lexikalnich vzor(
(O. Svab-Zamazal)
Svab-Zamazal 0., Svatek V., Iannone L.: Pattern-Based Ontology Transformation
Service Exploiting OPPL and OWL-API. In: EKAW 2010, LNCS 6317, Springer, 2010.
= Interaktivni rozhrani pro spousténi transformaci (M. Dudas)

= Graficky editor transformacnich vzort (M. Dudas)

Svab 0., Dudas M., Svatek V.: User-Friendly Pattern-Based Transformation of OWL
Ontologies. In: EKAW 2012, LNCS 7603, Springer, 2012: 426—429.
Best Demo Award.



i PatOMat — pripady uziti (1)

= Transformace ontologie jako jeji adaptace pro
zacleneni (prepouziti) artefaktu nejlepsi praxe (BPA);
BPA miize byt
= obecny obsahovy navrhovy vzor, napr. pro modelovani roli
= jadrova ontologie, napr. pro elektronicky obchod

Svatek V., Dudas M., Zamazal O.: Adapting ontologies to best-practice artifacts using
transformation patterns: Method, implementation and use cases. J. Web Semantics,
40: 52—-64 (2016).

Duda$ M., Svatek V., Torok L., Svab-Zamazal O., Rodriguez-Castro B., Hepp M.: Semi-
automated Structural Adaptation of Advanced E-Commerce Ontologies. EC-Web
2013, LNBIP 152, Springer: 2013 51-58.



i PatOMat — pripady uziti (2-4)

\'a a4

= Transformace do jednodussiho dialektu jazyka OWL

Svdb-Zamazal 0., Schlicht A., Stuckenschmidt H., Svatek V.: Constructs Replacing
and Complexity Downgrading via a Generic OWL Ontology Transformation
Framework. In: SOFSEM 2013, LNCS 7741, Springer, 2013: 528-539.

= Transformace za ucelem snazsiho mapovani ontologie

Zamazal O., Svatek V., Scharffe F, David J.: Detection and Transformation of
Ontology Patterns. In: Knowledge Discovery, Knowledge Engineering and Knowledge
Management. Berlin: Springer, 2011, 210—223.

= Oprava lexikalni slozky ontologie

Zamazal 0., Bihmann L., Svatek V.: Checking and repairing ontological naming
patterns using ORE and PatOMat. In: WoDOOM 2013, CEUR Workshop Proceedings
999, 69-76.



PatOMat — shrnujici prace

= Demonstrace univerzality metody pro rlizné pripady
uziti, véetné jejich porovnani z hlediska narokt na
mechanismus transformace

Zamazal O., Svatek V.: PatOMat - Versatile Framework for Pattern-Based Ontology
Transformation. Computing and Informatics 34(2): 305-336 (2015).

= Zasazeni vyzkumu do kontextu transformace ontologii

i vyzkumu ontologickych navrhovych vzor(

Svatek V., Zamazal O., Dudas M.: Using ODPs for Ontology Transformation. In:
Ontology Engineering with Ontology Design Patterns, 10S Press, 2016: 245—-266.
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i Modely ontologickeho pozadi

Transformace v PatOMat spojuji zdrojovy a cilovy
vzor parové - kombinatoricky narlist poctu
transformacnich vzor(

Uspory Ize dosahnout prostiednictvim jednoho
zobecnujiciho modelu namapovaneho na modely
vyjadrené odlisnymi strukturnimi styly
Zobecnujici model by zaroven mél co nejverneji
odrazet stav reality, tj. byt ontologickym pozadim
ostatnich modeld

= V OWL nelze kvlli omezené vyjadrovaci sile jazyka

Proto v r. 2013 vytvoren novy modelovaci jazyk PURO
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i Datovy model PURO

= Zalozeny na stejné ,triade"™ zakladnich
konstruktl jako OWL: objekt, vztah, typ

= Rusi omezeni OWLu, zejména
= Lze definovat n-arni vztahy s vyssi aritou nez 2
= Typy mohou mit své typy (metamodelovani)




Priklad modelu PURO

Osoba Zhozi dle typu spotrebitele
B-instanceOf B-instanceOf
osoba 123 who zakoupil Potreba pro zahradkare
where what B-instanceOf

Misto prodeje - B-instanceOf — prodejna ABC zbozi 123



PURO - pripady uziti (1-2)

= Testovani typove koherence ontologie v OWL

= Testuje, zda napr. typ neobsahuje zaroven instance i typy

Svatek V., Homola M., Kluka J., Vacura M.: Metamodeling-Based Coherence Checking
of OWL Vocabulary Background Models. In: OWLED 2013, CEUR Proceedings 1080.



PURO - pripady uziti (1-2)

= Testovani typove koherence ontologie v OWL

= Testuje, zda napr. typ neobsahuje zaroven instance i typy

Svatek V., Homola M., Kluka J., Vacura M.: Metamodeling-Based Coherence Checking
of OWL Vocabulary Background Models. In: OWLED 2013, CEUR Proceedings 1080.

= Analyza ontologickych artefaktll nejlepsi praxe

= Modelovani v PURO umoznilo roztridit sadu péti navrhovych
vzorl W3C do tfi kategorii odrazejicich odliSny stav reality
= Byly navrzeny dva dalsi vzory doplnujici sadu
Svatek V., Homola M., Kluka J., Vacura M.: Mapping structural design patterns in

OWL to ontological background models. In: Int'l Conf. on Knowledge Capture,
K-CAP 2013, ACM SIGART, 2013: 117-120.



PURO - pripady uziti (3-4)

= Vizualizace lokalniho pokryti modelu PURO sadou
ontologii OWL (M. Dudas)

= Model PURO se primo nepouzije, ale zprehledni prepouziti
existujicich ontologii

Dudas M., Hanzal T., Svatek V.: What Can the Ontology Describe? Visualizing Local
Coverage in PURO Modeler. VISUAL@EKAW 2014, CEUR Proceedings 1299, CEUR-

WS.org 2014: 28-33.
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= Vizualizace lokalniho pokryti modelu PURO sadou
ontologii OWL (M. Dudas)

= Model PURO se primo nepouzije, ale zprehledni prepouziti
existujicich ontologii

Dudas M., Hanzal T., Svatek V.: What Can the Ontology Describe? Visualizing Local
Coverage in PURO Modeler. VISUAL@EKAW 2014, CEUR Proceedings 1299, CEUR-
WS.org 2014: 28-33.

= Tvorba ontologie OWL v rlznych strukturnich
variantach generovanim z modelu PURO (M. Dudas)

= Experimenty indikuji vétsi Uplnost modell a vyssi
uzivatelskou privetivost oproti tvorbé primo v OWL

Dudas M., Svatek V., Zamazal O.: Ontology Seed Construction Using a Graphically
Authored Background Model. J. Web Semantics, v recenznim rizeni, 2017.
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i Fokusovana kategorizacni sila

= Je dana vychozi trida — fokusova trida — o ktere jiz
vime, ze je objekt jeji instanci

= Vystupem kategorizace je jina trida, ktera je
semantickou specializaci fokusove tridy

= Teze (2015): Ontologii vhodnou pro prepouziti je
takova, ktera nabizi mnoho moznosti kategorizace
pro fokusové tridy objektl v nové datové sadg, tj. ma
vysokou fokusovanou kategorizacni silu
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i Fokusovana kategorizacni sila

= Pro dany pripad prepouziti ontologie musi
zohlednit
= nejen pojmenovane podtridy fokusove tridy

= ale i (nékteré) slozene konceptove vyrazy, které
Ize v ontologii sestavit
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i Priklady typt slozenych vyrazQ
Osoba r 3 jeZaméstnancem.VysokaSkola

FCN3RC

Firma m 3 maVlastnika.{CRY}
FCN 3 R{/}

Firma n 3 malnsolvencnihoSpravce. T
FCN 3 RT



Osoba r 3 jeZaméstnancem.VysokaSkola

Fen 3 R C—— o

Firma m 3 maVlastnika.{CR}

FCN 3 R{/DY <-

Firma r 3 malnsolvencnihoSpravce.T

FCN 3 R.T‘
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= VaZeny soucet poctu vyskytl syntaktickych vzort
p;e P odpovidajicich n typtim konceptového vyrazu
jazyka L v dané ontologii O

FOCP (FC, O, L, P) =
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i Vypocet fokusované kateg. sily

= VaZeny soucet poctu vyskytl syntaktickych vzord
p;e P odpovidajicich n typtim konceptového vyrazu
jazyka L v dané ontologii O

FOC
Occ(
= V3

P (FC, 0O, L,P) =
0,, FC, O) . w, + ... + Occ(p,, FC, O) . w,

hove koeficienty byly odvozeny z podilu poctu

vyraz( daného typu, které byly vyhodnoceny
mnozinou respondentl jako prepouzitelna kategorie



i Aktualni stav vyzkumu

= Shrnuti prvnich vysledkl bylo prezentovano
v listopadu 2016 na EKAW, hlavni evropské

konferenci o znalostnim inzenyrstvi

Svatek V., Zamazal O., Vacura M.: Categorization Power of Ontologies with
Respect to Focus Classes. In: EKAW 2016, LNCS 10024, Springer, 2016:
636—650.



Aktualni stav vyzkumu

= Shrnuti prvnich vysledkl bylo prezentovano
v listopadu 2016 na EKAW, hlavni evropské

konferenci o znalostnim inzenyrstvi

Svatek V., Zamazal O., Vacura M.: Categorization Power of Ontologies with
Respect to Focus Classes. In: EKAW 2016, LNCS 10024, Springer, 2016:
636—650.

= Prijato 51 (30%) prispévk( ze 171 nabidnutych
= Prispévek byl jednim z 5 v nominaci na Best Paper Award
= Pozitivni Ustni odezva od Spicek oboru
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= Vstupni pojmy

= Vybraneé problémy sémantického webu
= Prispévky prednasejiciho k jejich reseni
s Zaver a podekovani
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Zaver

= Prednaska je shrnutim vyzkumu autora v oblasti prepouzivani
ontologickych modeld, se zvlastnim prihlédnutim k problému
strukturni heterogenity, za vice nez 10 let

= Vysledky byly celkové prezentovany ve vice nez 30 zahraniCnich
publikacich, véetné prednich ¢asopisli a konferencnich sbornikd

= Na vyzkumu se podilela fada doktorand( a studentd, z toho
nekteri jsou dnes jiz stalymi Cleny veédecké komunity VSE
(pracovni skupina KIZI SWOE)

= Zejména modely PURO a vypocet fokusované kategorizacni sily,
do jisté miry i transformace ontologii pomoci vzord, jsou stale
aktualnimi sméry vyzkumu, kterym se autor a jeho skupina
budou dale vénovat



Podékovani

= Clen@im skupiny SWOE za dlouhodobou spolupraci
= O. Zamazalovi, M. Dudasovi, M. Vacurovi, a dalSim
= Vedoucimu katedry V. Sklenakovi a ostatnim kolegtim z KIZI

= Zahrani¢nim koleglm, ktefi k navrhu modell a metod prispéli,
zejména M. Homolovi a J. Klukovi z UK Bratislava (formalné-
logické aspekty jazyka PURO)

= ,Recenzentdm" pracovni verze této prednasky



+

Dekuji za pozornost
a tésim se na diskusi



