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&�� /� /���� �1

• ���������

• 
��0��2

• -���'�	 ��#�� � �������� �-���'�	 ������
������

(�����2���% ��#�� � �������� /� ���$��
�

B��$��� ������

2������ /� #�K ������2 -����� �
�������	 ���

���2��. ��#� /�/	 ������ ���������	 �����2���

A ¬A non A Ā
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7������ /� -����� �� �����

∀X1∀X2 . . . ∀Xs (L1 ∨ L2 ∨ . . . ∨ Lm)

��� ��<�� Li /� �����2�. � X1, X2, . . . , Xs /���

����!�� 
��0��� � L1∨L2∨ . . .∨Lm �� ������

��/	�	�

!��(�(�" �" � 0����#�?�
���$7 ��#"��� 0�\�7 � ����-��

���(�(�" 0�\Z7�

?�������

∀X1 . . . ∀Xs (A1 ∨ . . . ∨ Ak ∨ ¬B1 ∨ . . . ∨ ¬Bn)

��� ����!�� Ai, Bj /��� ����. � X1, . . . , Xs

/��� ����!�� 
��0��� � �0�!�� �����! ��

�������/	�	. #���� ��
������ /���

A1, . . . , Ak ← B1, . . . , Bn.
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(�	���� �������� �(������1

bratr(X,Y) :- muz(X),otec(Z,X),otec(Z,Y).

∀ A�� 0 0 ;0A7 ∧ 0∃ � 30��A7 ∧ 30���7 7 7 ⇒ <0A��7 7

∀ A�� ∃ � 0 0 ;0A7 ∧ 30��A7 ∧ 30���7 7 ⇒ <0A��7 7

∀ A�� ∃ � 0 ¬ 0 ;0A7 ∧ 30��A7 ∧ 30���7 7 ∨ <0A��7 7

∀ A�� ∃ � ¬;0A7 ∨ ¬30��A7 ∨ ¬30���7 ∨ <0A��7

∀ A�� ¬;0A7 ∨ ¬30%0A��7�A7 ∨ ¬30%0A��7��7 ∨ <0A��7
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�@ !��
��� 	 ��	����� +2,

0������ 
������ �#��!�/� ��/�%�� /���� 
��

������	 �����2��

���%��$���  ��������! 
������ �#��!�/� 
�2�0

/���� 
�������	 �����2�1

A← B1, . . . , Bn.

(����� 
������ ��	�� �#��!�/� 
���� ��������	

�����2��1

(false)← B1, . . . , Bn.

C�����
��� 
������ �-���� �#��!�/� 
����


�������	 �����2�1

A← (true).

������ 
������ ��
�� � �� 1

(false)← (true).

&��������� 	 ��0�	�� +(,

��&"������ θ /� ����'�2 ��<��� �����

{u1/s1, . . . , um/sm}
��� ��<�� ui /� 
��0��2. ��<�� si /� ���

����% �� ui. � 
��0��� u1, . . . , um /��� ����2�

/� �����

0→ �
1���"�� � ��
F��� ��
�K��$�� -
 ��
F���

#"���]7�

>?�� /� ���. �����2�. ��#� ���/���������/�����

�����2��$ :�������)? �?�� /� ��� ��#� ����

���!V E /� �%��� � θ = {u1/s1, . . . , um/sm} /�
��#�������� (��� Eθ. ��"����� �%���� E 
��

��	 θ. /� �%���. ����% ������� � E �����2��	

��!�����	 ����! �%����� ��<�� 
��0��� ui

� E ���� si�

(�	����1 E = p(X, Y, f(a)). θ = {X/b, Y/X}� (��
�� Eθ = p(b, X, f(a))�

&��������� 	 ��0�	�� +((,

���!V θ = {u1/s1, . . . , um/sm}
� σ = {v1/t1, . . . , vn/tn} /��� ��#�������� (���
"��D��� θσ ��#������	 θ � σ /� ��#�������. ����2

������� � ��<���

{u1/s1σ, . . . , um/smσ, v1/t1, . . . , vn/tn}

�����!2�	 ����# ui/siσ. 
�� �0< ui = siσ

0→ -
'��"�� � σ T����� ��K#U -
'��"�� � θ7L

� ����# vj/tj. 
�� �0< vj ∈ {u1, . . . , um}
0→ -
'��"�� � θ 
-'#��R(�" ��
�K��
(� �� �#"�
( ��

-
'��
��# σ7�

(�	����1 θ = {X/f(Y ), Y/Z}. σ = {X/a, Y/b, Z/Y }�
(��� θσ = {X/f(b), Z/Y }�

>�#������� ε ��'��2 
�2����� ��<���� �� ���

�%�2 �������
� "�&"�������



&��������� 	 ��0�	�� +(((,

A��@���� ����#���� 6WM5�1

���!V S /� ����'�2 ��<��� /�������!%�! �%�

����� >�#������� θ �� ���%�2 ����
���� 
�� S.

/�����<� Sθ /� /����
�����2 ��<����

θ /� ��:�&���+:;� ����
���� 
�� S. nu(S). /�����<�
�� ��<�� σ. ����2 /� ���@�2���� 
�� S. �=���

��/� ��#������� γ �����2. <� σ = θγ�

(�	����1 (�� S = {p(f(X), Z), p(Y, a)} /� ���@�2�
���� ��
�� {Y/f(a), X/a, Z/a}$
nu(S) = {Y/f(X), Z/a}�

(�� ��<�� S /� nu(S) ��'�� �������(��. �< ��

��/����2�	 
��0��%�!�

&��������� 	 ��0�	�� +(2,

E��D��� ��")�� � ����'�� ��<��0 /�������

�!%�! �%���� S1

������0�� 
���	 
����� �����. � �	< �=����/� ���

�!���. � ��'��L�� � ��<��!� �%���� � S 
���%�

��� ��'	��/	�	 ��#��� �� ���� 
������  ���

<��� ����! �����%�! 
���%���� /� ��<��� ���

�!���

(�	����1 (�� S = {p(f(X), h(Y ), a).
p(f(X), Z, a).
p(f(X), h(Y ), b)}

/� ��<���� ���!�� {h(Y ), Z}�

&��������� 	 ��0�	�� +2,

,���
�F�� ��%����$�" 
�� ����'��� ��<���

/�������!%�! �%���� S1

6� (���< k = 0. σ0 = ε�

7� X�����<� /� Sσk /����
�����2 ��<���. 
��

>&*($ σk /� nu(S)�
X���� ���!V Dk /� ��<��� ���!�� � Sσk�

M� X�����<� Dk �#��!�/� �����2 v � t. <� v /�


��0��2 ���	��	������ �� � t. 
���< σk+1 =
σk{v/t}. ��0��� k � 6. � /�� �� 7�

X���� >&*($ S ���	 ���@��������2�

,���
�F�� ����#$� X�����<� S /� ���@��������2.


�� �� ���@��'�	 ��������� ������	 � ���2 nu(S)�
X�����<� S ���	 ���@��������2. 
�� �� ����0<

������	 � ���2 � �� �
�2���

&��������� 	 ��0�	�� +2(,

(�	����1 ���!V S = {p(f(a), g(X)), p(Y, Y )}�

5� σ0 = ε�

6� D0 = {f(a), Y }. σ1 = {Y/f(a)}.
Sσ1 = {p(f(a), g(X)), p(f(a), f(a))}�

7� D1 = {g(X), f(a)}�
&��	< S ���	 ���@��������2�

(�	����1 ���!V S = {p(a, X), p(Y, h(Y ))}�

5� σ0 = ε�

6� D0 = {a, Y }. σ1 = {Y/a}.
Sσ1 = {p(a, X), p(a, h(a))}�

7� D1 = {X, h(a)}. σ2 = {Y/a, X/h(a)}.
Sσ2 = {p(a, h(a)), p(a, h(a))} = {p(a, h(a))}�
&��	< S /� ���@��������2 � σ2 /� nu(S)�



&��������� 	 ��0�	�� +2((,

(�	����1 ���!V S = {p(X, X), p(Y, f(Y ))}�
5� σ0 = ε�

6� D0 = {X, Y }. σ1 = {X/Y }.
Sσ1 = {p(Y, Y ), p(Y, f(Y ))}�

7� D1 = {Y, f(Y )}�
(����<� �� Y �������/� � f(Y ). S ���	 ����

@��������2:

7������� �?"
��� �3�������!���4� � ���@��'�

�	 �������� ���� �<� �� ��/!���	 
�	�


��0� ���� �� �=
������2��	 ���<����� ��!����

� ����� ����
�:

→ � ����"�"�#����� ��
�
�( '" �K#H��
( ���
(H#�

→ �
F�
'# T(��?��D���
U �"�
�"D��
 ����(]

*��I��

?- X = f(X).

�������� 	 ����	��� +(,

-����F�� �������� ���������	 
������� �� ��!��

���

X ∨ Z, Y ∨ ¬Z

X ∨ Y

D ������� 
�������2�	 /� Z �
������� ���$

{Z,¬Z} �� ���%�2 ����G
��? ��� �����2��$ �����

���� X∨Z � Y ∨¬Z �� ���%��/	 ����F��"
? ���.

� X ∨ Y /� /�/��! ����������

)������� /� 
���
��� � ����������� ���� 
����

���%�! �������	 /� �
0� 
������2 ���������

������� ���������� A������2 -����� φ ��
�%�2

� ������ T 
�2�0 ��!�� ���< T ∪ {¬φ} /� ���
��
������2 ����������������2��

�������� 	 ����	��� +((,

(�	����1 F!��� ���2���. <� -����� u ��
�%�2

� ������
T = {v ⇒ u, w ⇒ v, w}

)	�������* (������� T �� �������2��	 ����. �

���<	� �� ���2��� �
������ ������

T ′ = {¬v ∨ u, ¬w ∨ v, w ∨ false, ¬u ∨ false}
0�" �
��(���� ��" �F-� �I�-�# ���� � � -�'�(���� �����]7

+�������* )������/�� ��
�� ¬v ∨ u. ¬u ∨ false
�� ¬v ∨ false1

T ′′ = {¬w ∨ v, w ∨ false, ¬v ∨ false}
0�"�
��"�#( (��'#��" �� �
�"� '"����( ���(�(��7

� �2�� 
����
�01

T ′′′ = {w ∨ false,¬w ∨ false}
T ′′′′ = {false}

*������� /�� �
�� � �	 ���2����. <� T |= u�

�������� 	 ����	��� +(((,

0��&������� �+���  ��<��� -����	 � �������

�2��	 ����� /� ���
�������2 
�2�0 ��!��. ���<

�=����/� ����(�� ��<��� /�/��! ��������� ���

�����	. ����2 /� ������� �
���2�

→ �I� �"�
�(�� ��" �
(F���# 0(��?��D��7 '(1'#�#(�"�

�2� ������� �� (�������1 �������� �� ��@����

�	�! �������	�!. � �%#0����� ����������� -����	.

� ����2��	 ��������	�

� → ����(�" '" �F-� ' � �
-�D
�'�$� ���"�

! → �"-��� � D�"�� ���( �" �"�
��"�#� � ���(��
 ��
�(
0→ ��
��"-����� -
 ��
(1��7L �$1K� ����� (��?�
:
��#"�� ���(�(�" � -�#�1��"

" → -
��R�
�$� ��#"���"� -�(��
 D�"�( �" �"�
 �����

>,8 �������� /� ��������

∀F, G F |= G if F �SLD G

��� ���	 �
��2 0��
1�� �"�
�"D��
 ����(7�
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(�	����1 ����� ?- syn(karel IV,X) � ����#2��syn(X,Y) :- otec(Y,X),muz(X).
muz(karel˙IV).
otec(jan˙lucembursky,karel˙IV).

{s(X1, Y1) ∨ o(Y1, X1) ∨m(X1), m(k), o(j, k)}
∪ {s(k, X0)}

θ0 = {X1/k, Y1/X0}

{s(k, X0)∨ o(X0, k)∨m(k), m(k), o(j, k), s(k, X0)}

{o(X0, k) ∨m(k), m(k), o(j, k)}

θ1 = {X0/j}

{o(j, k) ∨m(k), m(k), o(j, k)}

{m(k), m(k)}

�

(������� ������� �����	
����

����� ���� ���	

(������� ������� �����	
����

N����"�
 �
-�" 	�$��% &� � '(��
��� ��� )������$�
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B,( ��� �!2
�� � �����=�� �0������ �����
�	�� � �

2�%��
# ���%��$����� 1 B,( /� ����������

,��������� 
��,��&- ����������2��	�! ��@�

��� 
�����2��� � 
�	����� ��=�������2��	�!

��@�����

����:��# �F��� � ,�1 B,( /� ����/��� �'��	

� ���	�� .�$���

��"
����� ����"��  ����&�� �?88�1 B,( /�

�	��2�2�	 �������	 � ����'�	�! ����#2�	 � ��#

������ 
��
����/&� �������&��

(�� A � ���	�

����2� ���������2��	 ��@���� 
�����2�� dcera/2
�� �2����0 �'�
���=

dcera(marketa,eliska premyslovna). ⊕
dcera(katerina,karel IV). ⊕
dcera(karel IV,eliska premyslovna). �
dcera(katerina,eliska premyslovna). �

� ���������) ����"��

rodic(eliska premyslovna,marketa).
rodic(eliska premyslovna,karel IV).
rodic(karel IV,katerina).
rodic(karel IV,vaclav IV).
zena(eliska premyslovna).
zena(marketa).
zena(katerina).

>
�2��% ���� /�1

dcera(X,Y) :- zena(X), rodic(Y,X).



(�� A ����% ��	� 6����

�����

• ��<��� ��!�������� 
$����- E. ���<��2 � 
��
������	�! 
�	����� E+ � � ��������	�! 
�	�
����� E−$ ����!�� 
�	����� /��� �2�����	�
-���� ����2�!� 
�����2�� p$

• /���� L. ��'�/	�	 �	��������� �&�����. ����2

��	 ��@���� 
�����2�� p �
�L����$

• ��<��� �
�������� �������� �3#���������

���E�����4� B. �/� ��<��� ��@��� 
�����
�2�� qi �����%�! �� p�$ ���� 
�����2�� ��

!�� #%� ���<��� � ��@���� p�

0����$��

��@���� H 
�� 
�����2� p. ��/2������ 
���	

L$ H ��	 #%� %
��� � ������������ ��!����

� 
�	����� E � �
�����	 �������� B�

(�� A �������@ 6�����@ ���������

��
����� H ��
�?�� 
�	���� e ∈ E ��!���� �
�
�����	 �������� B. /�����<� B ∪ H |= e ��/�


��������� 
�	����� ������� ��
�%�2 �� ���'����


���������� !�
����� � �
�����	�! �������	��

��
����� H /� H���� ��!���� � ��<��0 
��

������	�! � ��������	�! 
�	����� E = E+ ∪ E−
� �
�����	 �������� B. /�����<� 
���%�2 ����!��

�������	 
�	����� e ∈ E+ ��!���� � �
�����	
�������� B�

��
����� H /� 
���"������ ��!���� � ���

<��0 
�������	�! � ��������	�! 
�	����� E = E+∪
E− � �
�����	 �������� B. /�����<� ��
���%�2
<2��% � ��������	�! 
�	����� e ∈ E+ ��!����
� �
�����	 �������� B�

θ*�����
��� +������ BCDC,

���!V c � c′ /��� ��0 
�������� ���������
?������� c θ*�)���:� �������� c′ /�����<� �=���
��/� ��#������� θ �����2. <� cθ ⊆ c′�

θ���#��
�� /��� ������ %����������1

/�����<� c θ���!���/� c′. 
�� c /� �����������	 c′
��/� c /� ����
�L ��� �#���2 /��� c′��

>��"���"�� θ*"�&"�$����

• /�����<� c θ���!���/� c′. 
�� c |= c′$

• θ���#��
�� ����2�	 �� ��<��0 �����#

���/�� �������	 �����������'�	� ����$ ���	<

��<�� ��0 �������� �/	 /�������'�0 ���

'���� ���&���� ����� &�� � �������� ����

&���

θ*�����
��� A � ���	�

!��(�(�"

c = dcera(X, Y )← rodic(Y, X)

= {dcera(X, Y ), rodic(Y, X)}
θ:�����(�" ���(�(�"�

c′ = dcera(X, Y )← zena(X), rodic(Y, X) =

= {dcera(X, Y ), zena(X), rodic(Y, X)}
�� �-"�#��� '(1'#�#(�" θ = ∅L

c′′ = dcera(X, X)← zena(X), rodic(X, X)

�� '(1'#�#(�" θ = {Y/X}L

c′′′ = dcera(marketa, eliska)← zena(marketa),
rodic(eliska, marketa), rodic(eliska, karel)

�� '(1'#�#(�" θ = {X/marketa, Y/eliska}L

c′′′′ = dcera(X, Y )← rodic(Y, X), rodic(W, V )


�K# �� �-"�#��� '(1'#�#(�"�

c � c′′′′ '" θ:�����(�� $��/���0� ��
#
F" ��
���
c′′′′θ:�����(�" c �� '(1'#�#(�" θ = {W/Y, V/X}]
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��/���	 !���	 �� ���� ���������%�! �����

���	 c � c′ �� ����� ���� θ���#��
�	 �� ���

�%�2 ��:$#�+ �&���� %���������� �3������

������� ��������������4�. lgg(c, c′)�

>?��F�� lgg�

lgg ���#$%

• ��
 -�� �-"�#��� #"���� lgg(t, t) = tL

• lgg -�
( ����$�� �
�'#��# �"1
 '#�(�#(� ' ���:
�$� %(��#
�"� �"1
 ���#
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• lgg -�
( '#�(�#(� '" '#"��$� %(��#
�"� � ���:
#
( �" '#�(�#(��� �"��F ���(�"�#� �'
( lgg -�
���
���(�"�#�� �#"� ���� � ���
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lgg ���&�'�� ��()'��*$ +���#$, ���#$ � �����-�$. ��
�����*�&/ ���&��� ���#0����1

23/���( %

lgg([a, b, c], [a, c, d]) = [a, X, Y ]

lgg(f(a, b), f(b, a)) = f(V, V )
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lgg ���#$%

• lgg -�
( �#
�� '" '#"��$� ��"-���#
�$� '��:
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�"� � ���#
( �" �#
�� �"�
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(
lgg -�
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• lgg -�
( �#
�� ' ����$� ��"-���#
�$� '��1
:
�"� �"1
 ���#
( ���� ��1�
$���L

lgg �����-�$%

• lgg -�
���" �
��#������ ��#"���� : ��� lgg �#
��L

• lgg -�
���" �"��#������ ��#"���� �" �"���" lgg �":
���� �#
��L

• lgg �
��#�����
 � �"��#�����
 ��#"���( ���� ��1�
�
$���L

23/���( %

lgg(rodic(eliska,marketa), rodic(eliska, karel)) =
= rodic(eliska, X)

lgg(rodic(eliska,marketa), rodic(eliska, karel))
�"�� -"?�
���
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lgg ����*��/ �" ���(�(�"� �"����F ��#"���� �'
( lgg $2��3
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*"��S

c1 = dcera(marketa, eliska)←
zena(marketa), rodic(eliska,marketa)

c2 = dcera(katerina, karel)←
zena(katerina), rodic(karel, katerina)

�
#
�

lgg(c1, c2) = dcera(X, Y )← zena(X), rodic(Y, X)

�-"

X = lgg(marie, katerina) Y = lgg(eliska, karel)
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�# ����� ����	���	�� +(2,

*"��S

c1 = deda(jan, vaclav)←
otec(jan, karel), otec(karel, vaclav)

c2 = deda(jan, jost)←
otec(jan, jan jindrich), otec(jan jindrich, jost)

�
#
�

lgg(c1, c2) = deda(jan, X)← otec(jan, Y ), otec(Z, V ),
otec(W, T ), otec(Y, X)

�-"

X = lgg(vaclav, jost) Y = lgg(karel, jan jindrich)
Z = lgg(jan, jan jindrich) V = lgg(karel, jost)
W = lgg(karel, jan) T = lgg(vaclav, jan jindrich)

Y"�� /�� �
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• 
�	����� �� -��0 �2�����	�! ����

• �
�����	 ��������
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 0/� ��� 
�	����� ��2�����	 ����� e1 � e2. �

��<��� �
�����	�! �������	 ��2�����	�! -�����

B� -�������� ��:$#�+ �&���� %����������

e1 � e2 ��!���� � B /�

rlgg(e1, e2,B) = lgg((e1← c(B)), (e2 ← c(B))) =
= lgg(e1, e2)← lgg(c(B), c(B))

��� c(B) ����'�/� ���/����� ����! -���� � B�

���&�#$� ����� ���#���'�%�! �����2��

� ���
-��� �I����-(�

rlgg(e1, e2,B) =
dcera(X,Y)← rodic(eliska, marketa), rodic(eliska, karel),
rodic(karel, katerina), rodic(karel, vaclav), zena(eliska),
zena(marketa), zena(katerina), rodic(eliska,Z), rodic(Y,X),
rodic(Y, Z), rodic(Y, V ), rodic(Y, W ), rodic(karel, T ),
zena(U), zena(S), zena(X)
�-"

X = lgg(marketa, katerina) Y = lgg(eliska, karel)
Z = lgg(marketa, karel) V = lgg(marketa, vaclav)
W = lgg(karel, vaclav) T = lgg(katerina, vaclav)
U = lgg(eliska,marketa) S = lgg(eliska, katerina)

8������ �������� +(,

; �������	

b1 = zena(marketa)
b2 = rodic(eliska, marketa)
c = dcera(X, Y )← zena(X), rodic(Y, X)

��� ������'�	 
�����
� � ���<��	 ��#�������

θ1 = {X/marketa}

�������

res(b1, c) = dcera(marketa, Y )
← rodic(Y, marketa)

� �2�� � ���<��	 ��#�������

θ2 = {Y/eliska}

�������

res(b2, res(b1, c)) = dcera(marketa, eliska)
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�����	� ��������

b1 = zena(marketa)
b2 = rodic(eliska, marketa)

��<L����� ������� 
�	����

e = dcera(marketa, eliska)

(���	 �&�����# ������� � �������� 6WRR�

� ���<��	 �#�2���� ��#�������

θ−11 = {eliska/Y }
�������� !�
�����

c1 = dcera(marketa, Y )← rodic(Y, marketa)

� �� �2�� � ���<��	 �#�2���� ��#�������

θ−12 = {marketa/X}
��#���	� ��

c = dcera(X, Y )← zena(X), rodic(Y, X)
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• /� ������&���������

� �$1K� ���(�(��

� �I�I��"�� ��
�K��$�� �I� 
1���"� '(1'#�#(��

23/���(% ���"�" ����# ���
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' ����
��� ����
'#� b = syn(vaclav, karel) (�
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����

-�
-�# �I����- e = kral(vaclav)� ^��� ��
��# �"��

1���"�$�� '(1'#�#(�"��

θ−11 = ∅
res−11 (b, e) = kral(vaclav)← syn(vaclav, karel)

θ−12 = {vaclav/X}
res−12 (b, e) = kral(X)← syn(X, karel)

θ−13 = {vaclav/X, karel/Y }
res−13 (b, e) = kral(X)← syn(X, Y )
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H0 = {c = dcera(X, Y )←}
G��
#�� �
��$�� 
1� ⊕� 
�H"� � 
1� ��

dcera(marketa, eliska) ⊕
dcera(katerina, karel) ⊕
dcera(karel, eliska) �
dcera(katerina, eliska) �

)�"������
��# ��" ���I� �I�-���� �K�#"��
 � ��#"�����

• X = Y � zena(X)� zena(Y )� rodic(X, X)� rodic(X, Y )�
rodic(Y, X)� rodic(Y, Y )L

• rodic(X, Z)� rodic(Z, X)� rodic(Y, Z)� rodic(Z, Y )�

J �
�
�"�$�� ����������� '�"��������� �
(�"

c1 = dcera(X, Y )← zena(X)
c2 = dcera(X, Y )← rodic(Y, X)
c3 = dcera(X, Y )← rodic(Z, X)
c4 = dcera(X, Y )← rodic(Y, Z)

'#��" �
��$���� 
1� ⊕L c3 � c4 
�H"� 
�K# �
��$���� 
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�� ��#���
 c1 � c2 �
��$���� �F-� �"� �"-��$ � �� J�
���"
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H1 = {c1 = dcera(X, Y )← zena(X)}

� 
�K# '�"������(�"�"� ;��" � -�'�
���� �
F�
'#�

c11 = dcera(X, Y )← zena(X), rodic(Y, X)
c12 = dcera(X, Y )← zena(X), rodic(Z, X)
c13 = dcera(X, Y )← zena(X), rodic(Y, Z)
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H2 = {dcera(X, Y )← zena(X), rodic(Y, X)}
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