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Abstrakt. Databazovy pristup je zaloZen na zdkladni myslence: aplikace jsou
oddéleny od spravy dat, spravovana data jsou sdilena. Kazdy datovy objekt
mivd svou zodpovédnou osobu, ale pfisné zapouzdieni objektG brani
efektivnimu programovani aplikaci poZadujicich vybér dat. Manipulace s daty

jsou na druhou stranu bezpecnéjsi, pokud jsou provadény pomoci
zapouzdrenych metod objekti. Navrh SQL databaze proto musi respektovat
dvoji poZadavky: zaprvé napomahat efektivnimu vyhleddvani dat, zadruhé
nabizet interface v feci objektl odraZejicich redlné objekty aplikacni domény.
Tento ¢lanek predklada nékteré myslenky vhodné pro vyuku informatikti v této
problematice.
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1 Uvod

Studenti informatiky jsou konfrontovani s nekonzistenci mezi objektovym
paradigmatem tvorby aplikaci a idejemi pro navrh a uzZiti SQL databazi. Tato
nekonzistence je principielni. MySlenka délby zodpovédnosti a zapouzdrieni sluzeb je
v konfliktu s potfebou znat a pouzivat efektivni zptisob prace s databazovym strojem,
rozumét mechanismiim jeho fungovani.

Z hlediska databazového pristupu by bylo moZné vidét databazi jako jediny
objekt, nabizejici své sluzby. JenZe téchto sluzZeb neni mald omezend mnozina, ale
jsou jimi potenciadlné vSechny SQL piikazy. Specielné moznych SQL SELECTG nad
konkrétni databazovou strukturou je pfiliS mnoho na to, aby byly jednotlivé nabizeny
jako sluzby. Samoziejmé je béZnou praxi to, Ze typové SELECTYy navrhuji zkuSeni
databazovi programatofi, a pro ostatni jsou tyto zapouzdfeny do uloZenych procedur.
Nicméné potfeba na ad-hoc dotazovani tuto architekturu nabourava.

V nésledujici kapitole jsou shrnuty zdkladni principy efektivniho vyzZiti
databdzového stroje. Specielné jsou vyjmenovéna pravidla pro spravny ndavrh
databazové struktury z tohoto hlediska.

Smérem k usnadnéni objektové orientované tvorby aplikaci pfistupujicich k SQL
databazim je mozno udélat nékteré kroky, zminéné v kapitole dalsi.



2 Efektivni vyuziti databazového stroje

SQL databazové stroje byly optimalizovany hlavné v 80. letech, vétSina principt je
dnes obecné znama. Zde je vycet téch zdkladnich:
e Databazovy stroj je optimalizovan pro efektivni vyhledavani zaznamu podle
hodnot v polich, nikoli podle jejich ¢asti ¢i podle vyrazd, aZ na vyjimky.
- Vyjimkou jsou zacatky hodnot textovych poli a nékteré SQL funkce,
napfiklad YEAR, MONTH, DAY.
e Urychleni vyhledavani se provozuje pomoci indexi, ty jsou navrhovany pro
konkrétni pole ¢i jejich kombinace.
- U specifickych datovych typt je nabizena moznost indexovat podle Casti
nebo funkci.
e  Vyhledavani podle hodnoty v poli, jeZ neni indexovéano, vyZaduje scan celé
tabulky, jehoZ trvani je pfimo imérné délce zaznam a jejich poctu.
pro spojovaci pole, ¢i denormalizovat — tedy vlastné se JOINu vyhnout.
e SELECTYy a aktualizace jsou vzajemné konfliktni.
- Operace UPDATE a DELETE vyZaduji uzamceni alespoii nejmensi
mnoziny fyzickych bloki, obsahujicich ménénd data.
- Operace INSERT nejméné zatéZuje provoz, jeji konflikt se SELECT je
mozno dobre Tesit.

2.1 Diisledky pro navrh databaze

VSe, co bude samostatné vyhledavano ¢i porovnavano, navrhnéte jako pole nebo
mnozinu poli. Jinymi slovy, naleznéte atomy vyhleddvani ¢i porovnavani, a ty
navrhnéte jako samostatna pole. K nékterym funkcim nad urcitymi datovymi typy lze
pristupovat stejné, jako by jimi vracené hodnoty byly samostatnymi poli tabulky.

Odlisujte ,historicka“ data, kterd po uloZeni zlstavaji nadale beze zmény, a
»aktualni“ data, jeZ jsou ménéna podle aktualniho stavu svéta. U historickych dat je
mozno zvéaZzit jejich archivy ¢i ,sklady”, redundantni uloZeni slouZici vyhradné
k SELECTam. Také je u nich moZno zvéZzit denormalizaci. Je tfeba zvazit i
dynamicky navrh, vhodné oddélit historicka data od aktuélnich kvili aktualizacim a
nutnosti uzamykat odpovidajici logické celky databazové struktury.

Vicehodnotové atributy objektti je nejlépe ukladat do samostatné tabulky se
vztahem n:1 k tabulce ukladajici objekty. SloZené atributy je nejlépe ukladat ve
sloZkach, pro kaZdou sloZku samostatné pole. Je moZno zvéZzit ukladani odvozenych
hodnot, pokud jsou Casto poZadovany.

3 Objektové pristupy v navrhu databaze

Pri navrhu databaze mtizeme potieby objektového pristupu zohlednit tfemi zptisoby:
disledné podporovat objektovou identitu, pouzivat moderni logické struktury pro



ukladani komplexnich objektd a navrhnout a nabizet metody pro pfistup k objektim a
pro manipulaci s datovymi objekty.

3.1 Objektova identita, reference

Objekty lze do SQL databazi ukladat jako fadky tabulek, a mohou mit objektovou
identitu. Objektovy identifikator tak mutze slouzit misto primarniho kliCe, coz ma
mnoho vyhod:

Nehrozi, Ze by nékdo omylem zménil hodnotu tohoto identifikatoru za Zivota
objektu-radku tabulky. Toto vSak lze bohuZel obejit, jestliZe je smazan fadek a pak
zaloZen novy Fadek se stejnymi hodnotami atributti (a stejnym vyznamem fadku).

Zajistovani jedineCnosti objektovych identifikatord je provadéno databazovym
strojem efektivnéji, nez u ,klasickych“ primérnich klica.

Sémantické klice objektl z aplikacni oblasti mohou byt nadéle udrZovany jako
UNIQUE. Sémantické klice jsou duleZité, protoZe pomoci nich lidé vyhledavaji
zaznamy.

Vztahy mezi objekty zaznamendvané v relacnim modelu prostfednictvim cizich
kli¢ mohou byt zachycovéany objektovymi referencemi. Vyhody jsou nasledujici:

Pfi moudrém néavrhu konstruktor event. destruktori neni v mnoha pripadech
treba hlidat referencni integritu. V ostatnich ptipadech sta¢i vhodny navrh metod pro
aktualizaci odkazt. Hodnota referenci se zadavé jako odkaz na konkrétni objektovy
fadek, coZ vyrazné sniZuje riziko chyby.

Indexy pro realizaci vazeb mezi nadfizenymi a podfizenymi fadky (vazby 1:n)
jsou pri pouziti objektovych identifikatori velmi efektivni.

P¥i pouZiti konstruktu SET by bylo moZno pfirozené realizovat i vazby n:m, tento
konstrukt vSak zatim neni v SQL databazich podporovan.

3.2 Abstraktni datové typy, zahnizdéné tabulky, strukturované hodnoty

V modernich SQL databazich je nabizena znacna podpora pro navrh sloZzité logické
struktury objektovych zaznamt. Ta saha od mozZnosti definovat rizné datové typy pro
dany aplikacni kontext aZ k moZnostem vytvaret sloZzité logické struktury v organizaci
databéaze.

Abstraktni datové typy a tzv. odliSujici typy slouZi k respektovani aplikacni
sémantiky a k ochrané pfed lidskymi chybami silnym typovanim.

Konstrukce strukturovanych atributti a zahnizdénych tabulek umoziiuji odrazet
realitu slozitych struktur objektd.

3.3 Metody

K zapouzdreni manipulaci s objektovymi zaznamy nabizeji SQL databdze moZnost
definovat metody prislusné jednotlivym fadkovym (tj. objektovym) typtim i
sloupcovym typtim.



Disledné uZivani téchto metod muZe zajistit vétsi bezpecnost dat, na druhou
stranu moznost manipulovat s daty pfimo tuto vyhodu naruSuje. Nedat prava
k pfimym manipulacim je feSenim v pripadé, Ze nemusime udrZovat funkcnost
»legacy“ aplikaci.

ProtoZe SQL databdze umozZiuji pouZivat typovou hierarchii v definici dat,
v aplikacich je mozZno vyuZivat i polymorfismu.

4 Pozadavky na manipulace s daty

Pro aplikacniho programatora je idedlni nasledujici pristup. K manipulaci s daty
pouzivd metody, vytvorené designérem databaze. V idedlnim pfipadé ani jinou
mozZnost nema.

K poZadavktim na vybér dat bud’ pouziva preddefinované SELECTYy v uloZenych
procedurach, nebo zadava SELECT piikaz sdm a pfitom respektuje mj. doporuceni
zminéna v tomto clanku v kapitole 2 k podpore efektivity zpracovani pozadavku, a
také se Tidi zkuSenostmi a znalostmi o konkrétnim databdzovém stroji a o tom, jak
efektivné které formulace stejného poZadavku zpracovava.

5 Zavér

Moderni SQL databaze nabizeji podporu objektovych pristupd, bohuZel vSak nabizeji
také ,staré“ moznosti prace s daty, takZe designéfi a programéatofi nejsou vedeni ke
spravnym postuptiim a volbam. Tento Clanek ma ozfejmit jaka je cesta k objektovému
navrhu SQL databaze a k objektovému pfistupu pri realizaci poZadavki na data
v aplikacich.
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Annotation

Object principles applicable in SQL databases are presented. Database approach is
discussed with respect to encapsulation and responsibility division. Advices for
teaching of informatics are proposed.
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