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Abstrakt: Je prezentovana my$lenka databazovych navrhovych vzord, ddvody jejiho
vzniku a pfinosy vyznamnych autorG. Je podan prehled problematik Ffesenych
v publikovanych vzorech, je uvedeno jejich rozdéleni na zarodeéné modely a
abstraktni vzory. Jsou sdéleny zkuSenosti z vyuky databazovych néavrhovych vzort na
vysoké Skole. Na zavér jsou podany argumenty pro vyuZiti databazovych navrhovych
vzord v praxi.

Klicova slova: datovy model, navrh databaze, navrhové vzory, rapidni vyvoj aplikaci

Abstract: The idea of data model patterns, the cause of its emergence and
contributions of important authors are presented. A survey of problems solved in
published patterns is given, and their division into seed models and abstract patterns.
University pedagogical experience in data model patterns learning is conveyed.
Arguments for data model patterns usage in practice are put.
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1. Uvod

Metodiky tvorby pocitaCovych informacnich systému prosly za dobu existence tohoto
oboru znaénym vyvojem. Od nefizeného vyvoje jednotlivych agend pfes ANSI/SPARC
model (Jardine, D. A., 1977) a nasledujici rizné vice ¢i méné formalizované a
sofistikované systémy postupt (Vofisek, J. (ed.) 2008) az po agilni pfistupy
(Buchalcevova, A., 2008). Od 70. let 20. stoleti se ukazovalo vhodnym integrovat
jednotlivé agendy jedné organizace do informaéniho systému, s centralni spravou dat.

DalSi zkuSenost pfinasela poznani, Ze pozadavky na zménu ve funkcionalité néjaké
Casti takového systému Casto vedly k naro€nému pfebudovavani datové zakladny a
problémim se zajiSténim nadalé funkcionality ¢asti systému. Pro sniZeni naklad( a
podstatnych problému s tim spojenych se ukazalo vhodnym usilovat o stabilitu tzv.
navrhu datové zakladny, tj. modelu struktur pro ukladani dat a jejich uzivani. Této
stability se nejsnaze dosahovalo, kdyZz model datovych struktur byl néjakym zpusobem
odrazem oblasti zajmu v realité (Gregor, J. & Chvalovsky, V. 1988).

Problematika navrhu datové zakladny se stala samostatnym oborem, se specifiky
odliSujicimi ho od ostatnich aktivit pfi tvorbé a udrzbé informacniho sytému. Podobné
jako se vyvoj aplikaci stal jakymsi uménim zahrnujicim mnoho sdilenych dobrych
zkuSenosti a doporuceni k uspéSnému postupu, tak i pfi navrhu datovych struktur
vznikaly a vznikaji znalosti, jez je mozno sdilet. Takova doporuéeni zahrnuiji:

e jak postupovat pfi zjiStovani informaénich poZadavka a business pravidel,
e jak kontrolovat spravnost navrhu databaze formalnimi postupy,
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e jak prezentovat model uzivatelim pro ovéfeni vecné spravnosti v oblasti
zajmu,

e jak a co dokumentovat,

e Ci jak zpfistupnit informace o stavajici datové zakladné dalSim tvarcim.
Mezi témito znalostmi, standardné pfedavanymi studentim informatiky na vysokych
Skolach ¢&i na Skolenich pro odborniky z praxe, jsou ¢asto implicitné pfedavany znalosti
jesté jiné. Jde o pfiklady navrhu pro néjakou oblast zajmu.
Néktefi autofi pfiklady navrhi databaze predavaji v podobé nosnych piikladd, na
kterych ilustruji svlj vyklad, jini vénuji ve svych publikacich zvlastni ¢ast nékolika
Lpfipadim®.
Nemnoho autorCi se samostatné vénuje badani, jak resit navrh datové zakladny pro
urcité vybrané oblasti a jevy Zivota. Mezi takové autory, vychazejici z dlouholeté praxe
datového modelovani, Ize zafadit Richarda Veryarda (1992), Davida C. Haye (1996),
Lena Silverstona (2001a), (2001b), (Silverston, L. & Agnew, P. 2009), Michaela Blahu
(2010), ve slovensting trojici spoluautori Lubora SeSeru, Alse Micovského a Juraje
Cervené (2001). Své produkty nazyvaji vzory (patterns), podobné jako byly vzory
nazvany znamé konstrukty ¢tvefice autord “Gang of Four”: Ericha Gammy, Richarda
Helma, Raplha Johnsona a Johna Viissidise (1994), Ci jejich propagatora a
nasledovnika Martina Fowlera (1996). V Cesku se této problematice vénuiji
Buchalcevova (2004) a Pecinovsky (2004).

Dnes jsou rozliSovany analytické vzory, navrhové vzory (design patterns),
architektonické vzory, metodologické vzory... Pokud se jedna o vzory navrhu
databaze, jsou nékterymi z autorli nazyvany vzory modelu databaze (data model
patterns). ProtoZze slovem model se pfitom mysli navrh datovych struktur, nadale
v tomto ¢lanku je budu nazyvat databazovymi navrhovymi vzory.

2. Myslenka navrhovych vzoru

MysSlenku navrhovych vzor(, jakozto zdokumentovanych FeSeni navrhovych problému
v urcitém oboru, pfinesl architekt Christopher Alexander (Alexander, Ch. & Ishikawa,
S. & Silverstein, M. & Jacobson, M. & Fiksdahl-King, I. & Angel, S. 1977). Tato
myslenka byla pfevzata v dalSich oborech, véetné informatiky. Kromé sdilenych
znalosti k feSeni danych problém( se za dal$i pfinos navrhovych vzorl povaZuje
sdileny jazyk (pojmenovani vzort), jez mohou tymy splupracujici na projektu vyuzivat.
Tak je tomu bezpochyby u znamych navrhovych vzorl Gang of Four
(http://en.wikipedia.org/wiki/Design_Patterns#Patterns by Type). Od navrhového
vzoru e pozaduje specifikace problém(, které vzor feSi, jak je fesi, a kdy je vzor
pouzitelny.

Z databazovych navrhovych vzort prezentovanych jednotlivymi autory zminénymi
v uvodu nevzniklo sdilené pojmenovani vzord. Kazdy autor pojmenovava situace
aplikovatelnosti svého vzoru po svém, konkrétné v nazvech pfisluSnych kapitol.
Nicméné tyto nazvy jsou vysvétlujici natolik, Ze Ize podle nich potfebny vzor vyhledat.
V pfislusné kapitole jsou pak objasnény obtize, s nimiz se pfi FeSeni daného typu
problému setkavame. Regeni jsou predloZena ve vice variantach, s nastinénim, kdy je
jaka varianta vhodna.
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LiSi se mirou abstrakce, ze které jsou jednotlivymi autory oblasti problémd nahlizeny.
Z tohoto pohledu Michael Blaha (2010, str. 4) rozdéluje konstrukce na abstraktni vzory
(patterns) a zarodeéné modely (seed models): zarode€nymi modelem nazyva
rozsahlejSi univerzalni feSeni pouZitelnd pro urcitou aplikaéni oblast, zatimco
skute€nym vzorem nazyva abstraktni model mens$iho rozsahu, a aplikacné nezavisly.
Sam Blaha nabizi spiSe abstraktn&jsi vzory pouzitelné napfi¢ aplikaénimi oblastmi.

3. ,,Co je obtizné modelovat” dle Richarda Veryarda

V knize zroku 1992 se Richard Veryard na stranach 203-289 vénuje nékterym
zalezitostem, jez byly a jsou ¢asto modelovany. Pfipomina jejich rdzné stranky, jez
zdanlivé jednoduchou problematiku objasnuji jako slozitéjSi. SpiSe nez navrhové vzory
zde nalezneme ddkladnou analyzu.

Zabyva se nasledujicimi tématy:
e pocitalené a identifikovatelné véci
e nepocitatelné substance ¢i neidentifikovatelné pfedméty
e Cas a prostor
e aktivity, scénare, taktiky, plany
e sledovani a fizeni udalosti
e fizeni organizace
e obchodni vztahy a smlouvy
e Fizeni a uchovani znalosti

Vyklad je prolozen modely v crow-foot notaci. Modely jsou omezeného rozsahu,
k jejich pochopeni slouzi Veryarduv detailni rozbor.

4. ,Zvyklosti v mysleni“ dle Davida C. Haye

V knize z roku 1996 vénuje David C. Hay deviti béznym oblastem podnikové reality
samostané kapitoly. Tématem provazi vzdy postupné, od jednoduchého feSeni — a
jemu odpovidajiciho modelu — k FeSeni zahrnujicimu i varianty, jez v rdznych
pfipadech mohou nastat. Podle rozliSeni Michaela Blahy se jedna o zarodecné
modely.

Siroky zabér vychazi z autorovy pfedchozi praxe, Fe$ena témata jsou:
e firma — lidé, pozice, partnefi, organizacni struktura a lokality
e véci — produkty, vybaveni, material

e procedury a aktivity — postupy a jejich kroky, ukoly, role v Ukolech, prace na
ukolech, uziti majetku pfi ukolech, Casové harmonogramy, zakazky, projekty

e smlouvy — typy smluv, smluvni strany, specifikace pozadavku, dodavky

e UCtovani — naklady a pfinosy, vztahy majetkd a uctd, rozpocty, transakce
e laboratof — vzorky, testy, pozorovani

e planovani materialu

e nepfetrzita vyroba — topologie zafizeni, toky matérii, testovani a méreni
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e dokumenty - umisténi kopii, struktura dokumentu, autofi a dal$i role osob
k dokumentim, témata dokumentl, klicova slova dokumentd, verze
dokument, formaty doument

V knize Haye (1996) je velké mnozstvi modelll v Cisté Barker-ER notaci, k jejichz
pochopeni slouzi vzdy pfedchozi rozbor a vyklad.

5. ,,Univerzalni vzory datovych modelu“ Lena Silversona
a Paula Agnewa

V prvnich dvou knihdch (2001a), (2001b) Len Silverson pfinasi rozsahlou sbirku
modelG. Prvni dil nabizi feSeni problematik vyskytujicich se v kazdém podniku, druhy
dil nabizi feSeni pro specifické obory podnikani. V porovnani s knihou Haye je kazdy
model probiran obsirnégji, a ve druhém dilu se zaméfuje na jiné oblasti.
Treti dil, z roku 2009, jejz vydal spolu s Paulem Agnewem, se podstatné odliSuje. Dle
rozliSeni Blahy se jedna o univerzalni abstraktni vzory, Blaha (2010, str. XV) tyto
konkrétni typy vzor(i nazyva archetypy. Kazdému je vénovana vlastni obsahla kapitola
opakujiciho se formatu. Kazdy vzor ma nazev, vysvétleni ucelu, vysvétleni vzoru
samotného i pfiklad uZiti, doporu€eni, kdy ma byt vzor uzit, a jeho slabiny. Kazda
objemnou, ale ¢tenaf maze vyhledat tu verzi, ktera je mu srozumitelna a pro néj
pfinosna.
Jednotliva témata:

e deklarace roli - napfiklad partner, dodavatel, sponzor, zakaznik,

zaméstnanec

e role v kontextu - napfiklad sponzor v daném projektu

e hierarchie, agregace, rekurzivni vztahy - napfiklad pracovni vztahy

e kategorizace, klasifikace, typoizace - i v pfipadech, kdy je vice vice schémat

tfidéni, jez navic nemusi byt hierarchické

e stavy - pfechody mezi stavy, systémy pravidel pfechodu

e kontakty - u€ely a metody kontakt(, napfiklad kontakty na zakazniky

e obchodni pravidla - faktory a subjekty pravidel, kategorizace systém( pravidel
Modely jsou znazornény v crow-foot notaci s cizimi klici.
V dals$i kapitole ukazuji autofi aplikaci svych vzor( do nékolika komplexnich feseni, a

v zavére¢né kapitole ukazuji, jak zavest navrhové vzory do povédomi a nastrojl
feSitelského tymu.

6. ZkusSenosti s vyukou databazovych navrhovych vzort

Na Vysoké Skole ekonomické v Praze se jiz od roku 2010 vyuluje predmét
Databazové navrhové vzory (http://isis.vse.cz/katalog/syllabus.pl?predmet=100115).
Obsahové se zaméfuje na archetypy podnikové informatiky. Po Uvodnim vysvétleni
UCelu pfedmétu a predstaveni planu témat jsou studentim hned na zacatku
poskytnuty ,pfibéhy” vymezujici rozsah téchto témat. Studenti jsou vyzvani, aby danou
problematiku vzdy dopfedu promysleli a pokusili se o jeji feSeni. Na pFisluSném
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seminafi je potom formou brainstormingu vytvafen navrhovy vzor. Studenti také
odevzdavaji své domaci pfipravy, k nimz jim vyulujici poskytuje zpétnou vazbu.
Vétsina studentll dosahuje viditelného pokroku v jejich domacich pfipravach. Kromé
toho v pribéhu semestru pracuji na své zavérecné praci, jiz je konceptualni navrh
datab&ze pro vybranou problematiku; jedinym kritériem hodnoceni této prace je vécna
spravnost feSeni. Studenti, ktefi v prlbéhu aktivné spolupracuji pfi re-konstrukci
jednotlivych navrhovych vzor(, pfedvadéji na zavér vyborné prace.

7. Vyhled vyuziti databazovych navrhovych vzoru

Podle Blahy (2010, str. 3) jsou vyhody uziti vzord nasledujici:
e  Obohaceni jazyka modelovani — nemusime se vyjadfovat pouze
v primitivnich pojmech, ale i v béznych kompozitech
e Zlepseni dokumentace — dokumentace, ktera pouziva jazyka vzord, je
prehlednéjsi a srozumitelnéjsi, a rozhodnuti jsou jasné&jsi
e Meéné obtizné modelovani — vzory nabizeji feSeni
e  RychlejS§i modelovani — pouziva se jiz vytvoifené
o KuvalitnéjSi modely — vzory jsou ovéiené
e ZnovupoutZiti - jednou vynalozené usili na osvojeni si modelu se opakované
zurocCuje
Proti vyuziti vzor( pak stoji dle Blahy (tamtéz, str. 4) nasledujici:
e Databazovy navrh aplikace nesestavite vyluéné jen z navrhovych vzord
e Vyhledani relevantniho vzoru maze byt obtizné
e Vzory jsou slozité abstraktni konstrukce, jejich osvojeni vyzaduje Usili
e Nekonzistence mezi vzory rliznych autora
e  Obor databazovych navrhovych vzor( je nerozvinuty

ZkuSenosti z Vysoké Skoly ekonomické v8ak ukazuji, Ze usili vénované studiu byt jen
nékterych databazovych navrhovych vzorl zlepSuje schopnosti modelare.

V posledni dobé se setkavame s rapidné vytvarenymi a téz rapidné upravovanymi a
obohacovanymi aplikacemi. V tomto prostfedi se cCasto pfistupuje k nasazeni
bezschémového databazového feSeni, takze, jako tomu byvalo v po€atcich podnikové
informatiky, jsou datové struktury zachycovany pouze v aplikaénim koédu. Pro
spolupraci na projektech a udrzZitelny vyvoj aplikaci to je problém. Pouziti
bezschémového databdzového systému neznamend, Ze by nemélo byt pouzivano a
udrzovano schéma pouzivanych informaci. OvSem informaéni model se musi
pfizplsobovat tak rychlému vyvoji, jak rychle se vyvijeji celé aplikace (Ambler, S.
2014). A zde pfichazi ke slovu stara zkuSenost, ze udrzitelnosti informa¢niho modelu
nejlépe dosahneme, pokud odrazi realitu v oblasti zajmu. Zarodecné modely dle
terminologie Blahy zjednodu$uji poznani reality v béZnych oblastech, abstraktni vzory
zjednodusuji vyvoj modeld v novych oblastech.
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