Databaze: rela¢ni nebo objektové?
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Abstrakt. Je pfipomenuta historie rela¢niho modelu dat a je konstatovan
odklon jazyka SQL od pavodnich piedstav autora tohoto modelu. Jsou
pfineseny argumenty pro setrvani u relacniho modelu dat jakozto modelu

nahlizen jako mirné zmateny a v nékterych piedstavach pomyleny. Je navrzeno,
ze objektové orientovany pfistup je mozno podpofit dalsimi jazyky
poskytovanymi relaéni databazi, a to podle normy ODMG 3.0 nebo nasledujici.
Jsou konstatovany nedostatky soucasné praxe vici této predstave.
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1 Uvod

Ve svém clanku [15] jsem se zabyvala moznosti aplikovat objektové principy v SQL
databazich, tj. tim, co umoznuje jazyk SQL. Divodem k tomu byl fakt, Ze v dnesni
vyuce i praxi se jako databaze pouzivaji SQL databaze a k tvorbé aplikaci se
pouzivaji objektové principy a objektove orientované jazyky. Mezi relacnimi principy
a objektovymi je skok v paradigmatu, ktery je Casto interpretovan jako historicka
nutnost opustit relacni databaze a piejit k objektovym. Nékteré argumenty pro tento
prechod diskutuji jako z mého pohledu domnélé, a pfinas§im argumenty pro pouzivani
relanich databazi. Nekteti autofi (napt. [1]) vidi koexistenci relacnich databazi a
objektového prostiedi pro vyvoj aplikaci jako nutnost danou praxi, ja argumentuji pro
racionalnost takového piistupu.

2 Relaé¢ni databaze

S myslenkou logicky organizovat data v databazi do matematickych relaci prisel
Edgar Frank Codd na konci Sedesatych let, komplexnim zplsobem shrnul svoje
myslenky poprvé v ¢lanku [7]. Po dvou desitkach let plnych vyzkumu a praxe
relac¢nich databazi publikoval E.F.Codd druhou verzi, tentokrat obsahlejsi a vydanou
jako knihu [8]. Rela¢ni databaze adoptovaly podporu jazyka SQL, ackoli E.F.Codd
sam nebyl ani jeho autorem ani zastancem. Spolu s C.J.Datem ([10]) i jinymi
upozoriiovali na nedostatky jazyka SQL i na nedostatky implementace relac¢nich
principti v produktech SRBD.

Pro podporu vhodnosti pouziti relaci v databazich E.F.Codd uvedl riizné argumenty.
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pfistupné jednotnym zplisobem. Druhym argumentem je pozadavek, aby jazyk
komunikace s databazi nezatéZoval uZzivatele tohoto jazyka specifiky strukturniho
uspotradani dat. Dv¢ a pal desitky let Gispésného pouzivani relacnich databazi davaji
E.F.Coddovi zapravdu o vhodnosti relacniho modelu, ackoli moznad nejpodstatngjsi
davod uspéchu neni ani v [7] ani v [8] zminén. Timto divodem je schopnost rela¢niho
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dat — tzv. dotazovat databazi. Toto Sife vysvétlim v kapitole 5.

Posledni jedna a pul desitky let pfinaseji pozadavky, pokusy i uspésné komercni
produkty SRBD postavené na objektovych principech. Diivodem k tomu je hlavné to,
ze objektove orientovany pfistup se prokazal jako velmi efektivni pti tvorbé aplikaci a
tvirei téchto aplikaci shledavaji obtiznym formulovat svoje pozadavky na perzistenci
objektli v jazyce SQL, stejné tak jako ,,Jamat™ své objekty do databazovych relaénich
tabulek. V tomto ¢lanku se pokusim argumentovat pro to, ze takové pozadavky
nedavaji diivod k opusténi relacniho modelu.

3 Objektové principy

O objektovych principech je mozno psat obsirné ¢i struéné je jednotlivé
vyjmenovavat, pokud jde o jejich seznam, ten se ¢asem se rozSifuje. Za
nejpodstatnéjsi myslenku povazuji délbu zodpovédnosti, ktera technicky vede
k autonomii, k zapouzdieni programovych objektti.

Z hlediska datovych struktur piinasi objektova orientace dvé nové myslenky:
abstraktni datové typy — tj. moznost definovat nové typy podle potieb aplikace nad
zakladnimi typy poskytovanymi standardné, a tzv. komplexni objekty, slozité
struktury jako jednotky manipulace s daty. V obojim vychazi SQL vstfic, i kdyz co se
tyCe slozitych struktur chybi dobra podpora konstrukce mnozin (SET). Navic, tak jak
je tomu v programovacich jazycich, nabizi SQL konstrukci ukazatel, a provéazani
zaznamu takto prekonava nutnost konstrukci primarni kli¢-cizi kli¢. Tim je sice
porusen E.F.Coddiv ,,informaéni rys“ jak ho E.F.Codd vysvétloval, proti tomuto
vysvétleni je vSak mozné argumentovat, protoze aplikace ukazateld v zaznamech
umoziiuje komunikovat i nadale jednotnym zptisobem, i kdyz jingm?.

Dalsi casto zdiraznovany rozdil objektové orientovaného pfistupu proti starSim je
slouceni datové struktury — zdznamu o stavu objektu — s definici chovani objektu.
Toto nema s relacnim modelem nic spolecného, tedy nehovofi to pro ani proti nému.
To je otazka rozde€leni funkcionality do ¢asti sytému jimz se svéii zodpovédnost za
tuto funkcionalitu. Databaze mize nést zodpovédnost za urcitou Cast funkcionality,
pokud se to jevi ucelné. SQL pro tuto moznost nabizi ulozené procedury a hybridni
konstrukce — triggery.

2K ,traverzovani“ mezi datovymi objekty stati jediny jazykovy prvek, pouzitelny k vyjadieni
pozadavku na souvisejici data. Zatim je tento pfistup realizovan v dotazech. V jazyce pro
manipulaci s daty SQL v tomto ohledu pokulhava.



Na tomto misté chci zdiraznit, Ze pozndmky o schopnostech SQL nejsou
poznamkami o rela¢nim modelu. Jak E.F.Codd zdiraznoval, SQL a relacni datovy
model nejsou jedno a totéz.

4 Impedance mismatch

Casto se hovoii o tzv. neshodg v ,impedancich® relacnich databazi a objektové
orientované¢ho vyvoje aplikaci, pro vysvétleni viz [3],[4] nebo [16].

V mnoha ohledech jde o rozdil v softwarové inzenyrskych ptistupech, strukturovaném
a objektové orientovaném, ten je zasadni. Technologicky problém kombinace
relacnich a objektové orientovanych technologii je teoreticky feSen algoritmy
mapovani objektli do relacnich tabulek. Opodstatnéna potiz vzniké z nepohodli pro
objektové orientované vyvojare piinutnosti pouzit jazyk SQL, tim se snizuje
vykonnost vyvojattu. Zde se dnes nabizeji rizna feseni, spocivajici ve vlozeni dalsi
vrstvy mezi relacni databazi a aplikacni program, middleware zprostiedkovavajici
ptistup k databazi, viz. [2].

Dalsi ddvod neshod spoéiva v rozdilném chapani databazovych sluzeb, bez ohledu na
pouzity databazovy model, at’ relacni ¢i objektovy. V databazovém pfistupu je
zodpovédnost za perzistenci dat oddélena od zbytku informacniho systému a svéfena
(jediné) databazi, takze databazové sluzby jsou zapouzdieny do databaze zajistujici
sdileni spolecnych dat. Pravé toto posledni se jevi jako nejvétsi problém pii
spolupraci spravci dat a objektovych vyvojard, nebot’ zdsadni rozdil je v nazirani
privatniho a vefejného. Co spravce dat vidi jako vefejné, objektovy vyvojai ma
tendenci vidét jako privatni. Protoze spravci dat je sveéfen tikol dlouhodobé udrzovat
databazi v konzistentnim stavu a poskytovat datové sluzby nad sdilenymi daty vSem
autorizovanym aplikacim, nemtize pfipustit privatnost téchto dat. Casta piedstava
objektovych vyvojait o datovych sluzbach jsou jakési objektové brokery poskytujici
zéaroven perzistenci jejich privatnich objektu.

5 Proc je relaéni model nejlepsi

Navzdory usili vytvofit a dodavat objektové databaze soucasnd praxe prevazné
pouziva relaéni databaze a nékterou ztechnik vyjmenovanych ve [2]. Davody je
mozno nachazet rdzné, od setrvacnosti zakaznikli a sily tradi¢nich dodavateld
relacnich databazi po nutnost udrzovat legacy systémy. Vykonnost objektovych
databazi je také zpochybiovéna, pfesto jsou i aplikacni oblasti, kde se uziti
objektovych databazi prosazuje, pro vykonnost provozu i udrzby specifického
informacéniho systému. PovS§imnéme si, Ze jde o typové aplikacni oblasti, tedy oblasti
s podobnymi business objekty.



V dals$im se pokusim vysvétlit, v ¢em spociva vyjimecnost relaéniho modelu a co
zpusobuje jeho piednost pred ostatnimi modely. To by pak bylo mozno vidét jako
dalsi diivod k setrvavani u relacnich databazi.

5.1 Relace je vztah

V databazi mame data a souvislosti mezi nimi. Tyto souvislosti jsou né&jaké vztahy
mezi daty. Vztahy, které nejsou odvoditelné (matematicky, logicky...), je tieba
zaznamenat, napiiklad vztah mezi rodnym cislem pana Novaka a jeho bydlistém,
nebo vztah mezi Cislem faktury a jednou z polozek této faktury. Relace v relaénim
databazovém modelu je abstraktni konstrukce pro typ vztahu, kazdy typ vztahu je
modelovan jednou relaci. Kdyz do databaze zaznamenavame konkrétni vztah mezi
konkrétnimi daty, uklddame instanci néjaké relace. Relacni databazovy model
nespecifikuje implementaci relaci, technologie tabulek neni totozna s relaénim
databazovym modelem. (Viz také [11], [9].)

5.2 Fakta jsou sloZena z elementarnich fakti

Databaze ma slouzit k zjiStovani fakt, coz znamena vyhledavani a ziskavani dat na
zaklad¢ jejich hodnot a souvislosti. V tomto vyhledavani chceme byt co nejméné
omezeni.

Nejméné omezeni budeme, kdyz budeme mit pfistup k elementarnim faktim (napf. ze
pan Novak se narodil 1.1.1900, nebo Zze pan Novak pracuje v oddéleni ABX). Diskusi
nad tim, co je elementarni fakt, 1ze nalézt naptiklad v [13]; jednoduse to lze vyjadrit
tak, ze relace reprezentujici takovy typ faktu je atomicka, tj. ze ji nelze rozlozit do
méné-arnich relaci bez ztraty informace. Metodu datové analyzy a navrhu databaze na
zaklad¢ elementarnich faktl Ize nalézt v [12], mnoho dostupného je také v [14].
Z elementarnich faktd, resp. zjim odpovidajicich atomickych relaci, lze slozit
jakoukoli konstrukci na zakladé¢ logiky, porovnavani a skladani. Pfedpokladame, ze
logiku a porovnavani databazovy stroj umi, souvislosti mezi daty ma zaznamenany.
Zbyva vytvaret konstrukce podle své potieby.

Pokud jsou v databazi nékteré konstrukce, napfiklad nékteré slozité objekty, pevné
vytvorené (tzn. jsou ulozeny nikoli elementarni fakta, ale fakta slozend) a jejich
rozloZzeni na atomy (atomické relace odpovidajici elementarni faktim) je za pouziti
jazyka poskytovaného databazi nemozné nebo obtizné, pak jsme omezeni
v dotazovani.

Toto nemusi byt divod proti pouziti specidlnich databazovych modeld -
hierarchického, sitového, objektového, XML. Pokud jsou predpokladany jen dotazy
uréitého typu, pak muize byt Ulelné usporadat data tak, aby tyto dotazy byly
prednostné efektivné zpracovatelné, 1épe nez skladanim z elementarnich fakti.
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dolovani, neni nic lep§iho nez relaéni model.

6 Zavér — navrh architektury

Co vidim jako budoucnost databazi, je inkorporace dnes pouzivané vrstvy, vlozené
mezi relaéni databazi a objektové orientované aplikace, do SRBD. To znamena, Ze
databaze by méla byt schopna komunikovat v objektové orientovaném jazyce, tak jak
to poZaduje norma ODMG (soucasna verze je zvetfejnéna v [6]), a tuto komunikaci
prekladat z a do relacniho jazyka. Podstatné je, ze relacni jazyk by zistal, kvuli
moznosti konstruovat nové slozité objekty, dolovani dat i kvuli kontrolovatelnému
udrzovani konzistence databaze.
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Annotation

History of relational data model is reminded and a diversion of the language SQL to
the original model is stated. Arguments to stay with relational model being a model
enabling the widest range for data selection are brought up. So called impedance
mismatch is regarded confusing and in some ways mistaken. It is suggested that
object-oriented approach can be supported by other languages granted by relational
databases, according to e.g. norm ODMG. A drawback of contemporary praxis to this
is stated.

Using ideas of C.J. Date [11] and Terry Halpin [13],[14] is shown that relational data
model is the best if data retrieval is to be less confined. It is made a proposal to built
DBMS upon relational model with object-oriented or other models supported in upper
layers for communication.

It is also noted that long term data administration would be better arranged this way.
Only in cases when only one specific type of usage is ever to be supported other data
organization could be preferable.
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