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Co je databaze

* Mnoho dat
* Organizovanych
— pouziva se model usporadani
* Rizeny pFistup k datim
— prijima pozadavky v jazyce modelu
— umoznuje sdileni dat
— ochranuje data



aplikace

Pristup k datum

Sdileni dat aplikacemi,
paralelni pristup
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Vrstva odstifiujici aplikace od zapisovéni dat a &teni dat — SRBD




— tenky [=
— klient

]

tlusty
klient

aplikacni

\sle rver

V/ \

SRBD (DBMS) — systém Fizeni baze dat (database management system)
— tzv. databazovy server
— napf. IBM DB2, Oracle, Informix, MS SQL Server, Sybase, ...,
MySQL, PostgreSQL, Firebird ...
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Tenky klient : napr. web browser
Aplikacni server: napr. Apache s PHP

Databazovy server: napf. MySQL

. aplikaéni : / \
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Aplikacni logika je v tlustém klientovi:

—programovan v C, Javeé ...,

nebo v proprietarnim prostredi prislusném k db serveru,
nebo to mize byt i napf. aplikace v MS Access.

Databazovy server mize byt napf. Oracle...
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,Klientska databaze” napr. MS Access, Paradox, DBase



Databazovy server vs. file server

* Pristup k jednotlivym datovym polozkam
zaznamu, nikoli k celému souboru
— nazvy pro ruzné objekty databazové struktury

* na strukturu je mozno se dotazat...
* Specificka pristupova prava k jednotlivym
typum zaznamu pro ruzné uzivatele

— v ramci OS ma k datovému souboru pristup
pouze SRBD



Databazovy server vs. file server

* Zajistovani integrity a konzistence dat
— Validace vstupu

— Obnova po poruchach az k poslednimu
konzistentnimu stavu

* Efektivni sprava velkého objemu dat



RUzné modely pro databazovou strukturu

databazové modely

SRBD
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Data a vztahy mezi nimi

Adresa-meésto

690318/1478
94 800 K¢

Jméno

Adresa-ulice

Sladkovicova 13

Sidlo-ulice

Gaviova D

oto

@ Zakladni plat
Cislo dvefri %
‘?90) Adresa-meésto
Q**};) Sezimovo Ust
Q’)Q Adresa-ulice

L ,
855912/0671 Kollarova 4
Foto

Zakladni plat




Relacni databaze

Zameéstnenec
RC Jméno  Adresa-mésto Adresa-ulice Zakladni plat Foto Oddéleni
690318/1478 | Jan Praha 4 Sladkovicova 13 | 54 800 K¢ Prodej
855912/0671 | Anna | Sezimovo Usti | Kollarova 4 22 400 K¢ | & Prodej
Oddéleni
et Eislo Relace,
Nazev Sidlo-ulice dvefi Vedouci relaénl' tabulky

Prodej | Havlova 3 | 31 | 690318/1478




Relacni databaze

« Data jsou organizovana do tabulek
— Jeden zaznam = jeden radek nejake tabulky
— Sloupce tabulky tvofri pole/polozky zaznamu

* Polozky jsou atomické

— nejsou slozeny z casti, které by nesly nejaky
vyznam (ve svete aplikace)
— neni v nich vice udaju



Co jsou atomicke polozky?

Nejsou atomicke:

/\

Vysoka skola W.Churchilla 4, |224-095-111
ekonomicka 130 00 Praha 3

Vysoka skola financni | Estonska 500, 210-088-800
a spravni 101 00 Praha 10 |271-741-597

nltrnl struktura

vyznamdu.

Vlce hodnot se

st ejnym vyznamem.




Zakaznik:
RICSL

Bislo obj.:
11074

Prodepee:
Laura Callahan

Objednano:
f.5.1993

Dodat dne:
3.6.1593

Platce:

Richter Supermarkt
Grenzacheniey 237
Feneva 1203
Svicarsko

B.vfrobke Mazev virobku: MoFstui: Yysledna cena:
2 Chang 10 475,00 KE 15% 4 (37 50 KE
46 Spegesild 30 300,00 KE 15% 7 650,00 Ki
76 Lakkalikiiri 2 450,00 Ki 15% 765,00 K
Relkem 12 452,50 KE

databazova struktura

Cislo objednavky | Zakaznik Zaméstnanec Datum objednavky Dodat dne |
11074 = SIMOB King, Robert 06.05.1998 03.06.1998
11075 RICSU Callahan, Laura 06.05.1998 03.06.1998
11076 = BONAP Peacock, Margaret 06.05.1998 03.06.1998
Cislo objednavky | Vyrobek | Jednotkova cena Mnozstvi | Sleva | Cislo
11074 16 436,25 K& 14 500% vyrobku
11075 2 475,00 K& 10 15,00% 1
11075 46 300,00 K¢& 30 15,00% 2
11075 76 450,00 K& 2 15,00%
11076 6 625,00 K¢ 20 | 25,00% 46
11076 14 581,25 K& 20 @ 25,00%
11076 19 230,00 K& 10 = 25,00% 76
Kdéd zékaznika Firma Adresa Mésto Zemé
RICAR Ricardo Adocicados Av. Copacabana, 267 Rio de Janeiro Brazilie
RICSU Richter Supermarkt Grenzacherweg 237 Zeneva Svycarsko
ROMEY Romero y tomillo Gran Via, 1 Madrid Spanélsko

Nazev
vyrobku

Chai

Chang

Spegesild

LakkalikGori

‘ Dodavatel
Aux joyeux ecclésiastiques

Exotic Liquids
Lyngbysild

Karkki Oy

relacni
databaze



Demonstrace tabulek v databazi MS Access

http://nb.vse.cz/~palovska/uds/severnivitr.zip


http://nb.vse.cz/~palovska/uds/severnivitr.zip

Relace, relacni operace

Intuitivni predstava:
Data jsou usporadana do tabulek.

— Jedna tabulka uchovava data o jednom
typu objektu.
Radky = jednotlivé zdznamy
~ jednotlive objekty.
Sloupce — jednotlivé atributy, maji jméno a typ.



E.F.Codd 1969

,LZaznam je vztahem (relation)
hodnot jednotlivych atributu.”

Pozadavky na data — dotazy
— realizovany jako operace relacni algebry.



Matematicky model

Soubor zaznamu tvofi relaci
v matematickém smyslu:

Relace R je nejaka podmnozinaD_ X D, X ... X D

n

D, je 1. domena (mnozina moznych hodnot pro 1.pozici)

D, je 2. domena (mnozina moznych hodnot pro 2.pozici)

D je n. domena (mnozina moznych hodnot pro n. pozici)



Relacni databazovy model

Matematicka relace R c D1 X D2 X ... XD

n

V databazovem modelu pridavame
jména atributu: A1, AZ, oy A

n

Schema databazove relace (zahlavi relace):
R(A1:D1 ,AZ:DZ, ,An:Dn)



Relacni databazovy model

» Schema relace RAA:D, ,AD_, ..., A:D )

Popisuje v case stalou strukturu
zaznamu (radku tabulky)
databazového souboru

= hlaviCku databazove tabulky.

» Schéma databaze
Je souhrn schémat relaci (tabulek),
event. s dalSimi informacemi.



Operace relacni algebry

sjednoceni RuUS

prunik RNS

rozdil R-S

kartezsky soucin R X S

projekce RIA, Aj, A
restrikce R (podminka)

spojeni R (podminka spojeni) S

Jsou realizovany ve standardnim dotazovacim
jazyce nad relaénimi databazemi — SQL



SQL

* Standardizovany jazyk pro vyjadreni
pozadavku na relacni databazi

* Postupne vydavany verze /SO standardu
» Jednotlivé SRBD maiji své dialekty

http://en.wikibooks.org/wiki/SQL_Dialects Reference
—Vv zakladnich prikazech nejsou prilis
velké odlisnosti


http://en.wikibooks.org/wiki/SQL_Dialects_Reference

SQL obsahuje

* Jazyk definice dat —
DDL (Data Definition Language)

— CREATE, ALTER, DROP
* Jazyk manipulace dat —
DML (Data Manipulation Language)
— SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE
* Jazyk rizeni dat —
DCL (Data Control Language)
— GRANT, REVOKE



SQL obsahuje

Jazyk pro rizeni transakci
— BEGIN, COMMIT, ROLLBACK

Rizeni pfipojeni
— CONNECT, DISCONNECT

Proceduralni prikazy
—1F,...

... adalsi rozsireni



SQL SELECT

* Zakladni syntaxe

SELECT <seznam poli>
FROM <tabulky>
WHERE <podminky>




SQL SELECT priklad

* Vyberte nazvy firem a jmena kontaktnich
osob zakazniku z Francie, Nemecka a
Belgie.

SELECT Firma, KontaktniOsoba
FROM Zakaznici

WHERE Zeme IN (‘Francie’, 'Némecko',
'‘Belgie')



SQL SELECT

» Razeni

SELECT <seznam poli>
FROM <tabulky>
WHERE <podminky>
ORDER BY <podminky>



SQL SELECT priklad

* Vyberte nazvy firem a jména kontaktnich
osob zakazniku z Francie, Nemecka a
Belgie, sefadte dle zemi a nazvu firem.

SELECT Zeme, Firma, KontaktniOsoba
FROM Zakaznici

WHERE Zeme IN ('Francie’, 'Némecko',
'Belgie')

ORDER BY 1,3



SQL spojeni tabulek

* Pro zakaznika Alfreds Futterkiste vypiste
data a celkové castky objednavek.

SELECT DatumObjednavky,Mezisoucet
FROM Zakaznici, Objednavky

WHERE
Zakaznici.KodZakaznika=0Objednavky.KodZakaznika

AND Firma='Alfreds Futterkiste' f o
- SQL 2



SELECT DatumObjednavky,Mezisoucet

FROM Zakaznici, Objednavky

WHERE
Zakaznici.KodZakaznika=Objednavky.KodZakaznika

AND Firma='Alfreds Futterkiste'

SELECT DatumObjednavky,Mezisoucet
FROM Zakaznici JOIN Objednavky ON (
Zakaznici.KodZakaznika=Objednavky.KodZakaznika)

WHERE Firma='Alfreds Futterkiste'

SQL 3
SELECT DatumObjednavky,Mezisoucet
FROM Zakaznici JOIN Objednavky USING
(KodZakaznika)
WHERE Firma="'Alfreds Futterkiste'



Pozvani k tutorialu SQL

http://krokodata.vse.cz


http://krokodata.vse.cz/

Demonstrace dotazi v databazi MS Access

http://nb.vse.cz/~palovska/uds/severnivitr.zip


http://nb.vse.cz/~palovska/uds/severnivitr.zip

