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Opakovana hra (1)

* Doposud hrali hraci danou hru pouze jednou.
* V realité se konflikty opakuiji.

* Napr. konkurencni benzinové stanice na jedné ulici stanovuji
kazdy den nové ceny.

* Chovaji se hraci v opakovanych konfliktech odlisné?

* Napriklad nyni existuje moznost potrestat hrace za
nedodrzeni dohody v kooperativni hre.



Opakovana hra (2)

* Méjme jednokolovou hru G v normalni tvaru.

* Rada jednokolovych her je sama o sobé také hrou, kterou
oznacime G*. Tato hra je opakovanou hrou (v literature také
oznaceni superhra)

* Akci je volba strategie v jednotlivém kole hry.

* Strategie v opakované hre oznacuje posloupnost akci
zvolenych ve vsech kolech opakované hry.

e Kazdy hrac¢ ma konecny prostor akci, ze kterého je pak
odvozen prostor strategii.



Opakovana hra (3)

* Opakovana hra se hraje v kolech (okamzicich) t=0, 1,..., T.
* Pozor! Cas zac¢ina od nuly, takZe celkovy pocet kol je T+1.

* Profil akci oznacCuje volby hracu v daném kole.

* Prostor profilu akci oznacuje vsechny mozné kombinace.

* Podle poctu kol rozliSujeme:
* KoneCné opakované hry (T <e<)
* Nekonecné opakované hry (T = <)



Opakovana hra (4)

Predpoklady

* kazdy hrac ma ve vsech kolech hry stejny prostor akci A, tedy
Ait — Ait+1;

e vyplaty jsou ve vsech kolech stejné, muzou byt diskontovany;

* vyplaty pro hrace zavisi pouze na profilu akci daného kola bez
ohledu na to, které kolo hry se hraje;

* hraci voli své akce v kazdém kole hry soucasné;

e kazdy hrac zna akce, které uskutecnili ostatni hraci
v predchozich kolech.



Opakovana hra (5)

e Hradi si pamatuji minulé volby hract. Tuto pamét oznacujme jako
historie.

* Historie = realizované profily akci v predchozich kolech.
* historie h° je prazdna;
* historie ht v sobé zahrnuje rovnéz informaci o historiich ht%, ht?,..., h°;

* historii h" oznacime za konec€nou historii, pficemz v nekonecné
opakované hre ma konecna historie nekonecnou délku (T = );

* pozor, historie ve tfetim hraném kole hry je h?, nebot hra zacind
v okamziku nula.



Opakovana hra (6)

* Prikladem mozné historie ve tretim hraném kole
v opakované hie kdmen, ntzky, papir je: h? = ((kdmen,
nuzky), (papir, papir)).

* Prostor historii = mnozina vsech moznych historii v
opakované hre.

e Pokud budeme hrat kamen, nazky, papir tri kola, bude
existovat 9x9x9 = 729 moznych historii.



Opakovana hra (7)
* Profil strategii = akce, které pouziji hraci na zakladé informaci
o predchozich kolech, tedy s'= (s,(h?), s,(h?),..., sy(h?)).

* Prostor strategii = mnozina vSech strategii, které muze hrac
uskutecnit v opakované hre.

* Prostor profilu strategii = vSechny profily strategii, které
mohou ve hre nastat.

* Prikladem strategie v opakovaném véznove dilematu:

s;(h° = spoluprace,

spoluprace, kdyz a;* = spoluprace, j#i, prot=0, 1, ..., T-1;

Si(ht) =1
podvod, kdyz jinak.




Diskontovani vyplat

* \lyplatni funkce muze byt diskontovana diskontnim faktorem 6
lezicim v intervalu 0 az 1.

* Diskontni faktor je mirou netrpelivosti hrace — nizsi hodnoty znaci
netrpélivého hrace, pro néhoz ma trest v budoucnosti maly
vyznam.

* Diskontovany soucet vyplat ma tvar:

u; = g;(@°)+s,0:(@")+s70;(@%)+... = i& g; (")
t=0

* Diskontovany soucet lze nahradit diskontovanou prumérnou
vyplatou.



Konecné opakované hry —veznova dilema (1)

* V jednokolové hre je Nashova rovnovaha (podvod, podvod).

* Vicekolova hra véznovo dilema. Spoluprace by mohla
vzniknout, protoze je tu moznost trestat za volbu (podvod).

Nepfiznat Priznat

(spoluprace) (podvod)

Nepfiznat (spoluprace) 2; 2 0; 3

Priznat (podvod) 3;0 1;1




Konecné opakované hry —veznova dilema (2)

* Podvod v poslednim kole jiz neni mozné trestat.

* \V konecné opakované hre véznovo dilema existuje jedina
Nashova rovnovaha, ve které vsichni hraci voli v kazdém kole
podvod.

Nepfiznat Priznat

(spoluprace) (podvod)

Nepfriznat (spoluprace) 2; 2 0; 3

Priznat (podvod) 3;0 1;1




Nekonecné opakovaneé hry —veznova dile

* Na rozdil od konecné opakovanych her neexistuje pos
kolo, podvod je vzdy mozné potrestat.

* VVysledek zavisi na trpélivosti hracud.

Md

edni

* Kdy plati (vyplata pri podvodu) < (vyplata pri spolupraci) ?

* \V\ybér mezi disk. prum. vyplatou z rady:

*31111..(podvod)
°©22222.. (spolupréce) Nepfiznat (spoluprace) 2, 2

Nepfiznat Priznat
(spoluprace) (podvod)
0; 3
1,1

Pfiznat (podvod) 3,0




