1. Uvod do teorie her

Martin Dlouhy
VSE v Praze



Organizacni zalezitosti

* Prednasejici: Martin Dlouhy, katedra ekonometrie, Fakulta informatiky
a statistiky, konzultace na NB 434, pondéli 14:00 — 16:00 hod.

e Literatura: Dlouhy, M., Fiala, P., Teorie ekonomickych a politickych
her. Praha 2015.

e Jak ziskat body: 50 % ukoly ze cviceni, 50 % zaverecny test

e Znamkovani jako obvykle: vyborné 90 — 100 b, velmi dobre 75 — 89 b,
dobre 60 — 74 b, neprospel 0 — 59 b.

* Terminy zkousek budou oznameny v prubéhu semestru.



Budeme v teorii her hrat karty?
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Teorie her - definice

* Pro nékoho aplikovana matematika
* Pro jiného cast teorie rozhodovani
* Na VSE nejspise disciplina matematické ekonomie

Obsahoveé jde v teorii her o rozbor konfliktnich a kooperativnich situaci
s vice ucastniky.



Hra z pohledu sachisty

TEORIE HER

SACHY

hra

Sachy, vychozi postaveni figur, pravidla hry.

hrac

dva hraci: bily a Cerny.

prostor strategii

povolené tahy v dané herni situaci.

kooperace

neni mozna, coz plyne z typu konfliktu.

vyplatni funkce

vyhra, prohra, remiza.

typ konfliktu

antagonisticky konflikt, vyhra jednoho je prohra druhého.

informace a racionalita

vSechny informace o hfe jsou teoreticky dostupné a oba hraci chtéji vyhrat.
v praxi ovSem hraci chybuji, protoze neni v lidskych moznostech zvladnout nesmirny pocet

strategii.




Hra z pohledu konkurencnich firem

TEORIE HER

BOJ O TRH

hra

konkurencni boj a jeho prostfedky (samoziejmé pravidla nejsou tak jasna jako v pfipadé Sach).

hrac

dva hraci: firma ALFA a BETA.

prostor strategii

objem vyroby, ceny vyrobku, vydaje na marketing.

kooperace v pfipadé oboustranné vyhodnosti kooperace firem mozna, pokud neni zakazana antimonopolnim
uradem.
vyplatni funkce zisk, ztrata.

typ konfliktu

antagonisticky nebo neantagonisticky konflikt, coz zavisi na konkrétni situaci na daném trhu.

informace a racionalita

hraci nemuseji mit dostupné vSechny informace o ostatnich hracich,

hraci zifejmé maximalizuji svoje zisky (vyplaty), ale mohou mit i jiné cile.




A co z predchozich prikladu plyne ?

* Teorie her predpoklada, ze lze najit urcité obecné vlastnosti rozhodovacich situaci
s vice ucastniky.

* Manazer, Sachista i armadni general resi na obecné drovni stejny problém — najit
optimalni rozhodnuti v situaci, kdy ho hleda i protihrac.

* Teorie her se tak muze zabyvat rozborem Sirokého spektra konfliktnich i
kooperativnich rozhodovacich situaci s vice ucastniky. Pojem ,hra“ ma v moderni
teorii her velmi obecny vyznam, ktery nezahrnuje pouze salonni hry typu sachy,
dama Ci poker, nybrz v podstaté jakoukoli konfliktni Ci kooperativni situaci mezi
jedinci, firmami, armadami, staty, politickymi stranami, biologickymi druhy.

* Tato rGznorodost moznych aplikacnich oblasti ukazuje na univerzalitu modeld
vyvinutych v ramci teorie her.

* Teorie her vyuziva pro zachyceni konfliktnich Ci kooperativnich rozhodovacich
situaci matematicky aparat. Matematika jednoznacne urcuje predpoklady a
pravidla hry a vysvetluje také omezeni teorie.



Teorie her jako ekonomicka disciplina

* John von Neumann, Oskar Morgenstern: Theory of Games and
Economic Behavior, Princeton, Princeton University Press 1944




Dalsi vyznamna osobnost: John Nash

ACADEMY AWARDS
BEST PICTURE

OWN THE AWARDS EDITION VIDEQ OR 2-DISC DVD JUNE 25th
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Hra dvou hrac

U zobrazena jako matice
(pohled hrace 1)

Hrag 2 1 2 3 4
1] 4 4 3 5
Hra¢1 2| 5 7 2 -1




Zjistime zarucené vyhry hracu

orvni hrac (min v radku)
druhy hrac (max ve sloupci, jsme totiz v matici prveho hrace)

Hraé 2 1 2 3 4
[ 4 4 (3/3) 5
Hra¢1 2| 5 7 2 1

3 -12 6 -2 4




(Nashova) rovnovaha — prozatim ,,pracovni
definice”

* Pro hrace plati, Ze zménou svého rozhodnuti si nemuze polepsit (jeho
vyhra zustane stejna nebo poklesne).

* Z toho duvodu nema nikdo zajem ménit své rozhodnuti — hraci jsou v
rovnovaze.

* Lze si ukazat na matici z predchoziho slajdu, ze toto plati pouze pro
jediny prvek matice.

* Dva mozné postupy jak rovnovazny bod najit — a) pres zarucené vyhry,
b) hledat sedlovy bod (maximum ve sloupci a minimum v radku).

* Vzdy to vSak nemusi fungovat — o tom ovsem az priste ....



