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Sémanticky web
a textove zdroje

Sémanticky web je (primarne) urcen pro
softwarové aplikace — hlavni je pro ngj
formalné strukturovana reprezentace

Podstatou soucasneho webu jsou
prevazne texty (v mensi mire obrazky)
v prezentacni strukture (HTML)

Pro vznik ,nadkritickeho” mnozstvi
formalne strukturovanych
(,seémantickych®) dat je nezbytné vyuzit
existujici texty a prezentacni strukturu



Sémanticky web
a textove zdroje (2)

* Transformace textu na semanticke
struktury (napr. RDF) pomoci vyznacCovani
jeho casti se oznacCuje jako sémantické
anotovani

— rucni
— poloautomaticke
— automaticke

* Automatické anotovani je zalozené na
metodach oznacCovanych jako extrakce
informaci (information extraction — |E)




Sémanticky web
a textove zdroje (3)

Ontologie jsou obvykle mene rozsahle a
stabilngjSi nez baze RDF faktu

| tak je ale jejich tvorba naroCna a je obtizné
dosahnout reprezentativnino pokryti problemove
oblasti

Automatickou analyzou (dolovanim z) textu lze
nalezt

— terminy — kandidaty na tridy, relace a instance

— taxonomické a netaxonomickeé vztahy

— nekdy i dalsi logické axiomy
Tento proces se Casto oznacuje jako uceni
ontologii



Extrakce informaci

* Prenhistorie jiz nekolik desitek let v ramci
strojove lingvistiky — sémanticka analyza
struktury vet

— nadstavba plne syntaktické vetne analyzy

— snaha o preciznost a obecnost (nezavislost na
domeéne)

— narocne rucni anotovani dat, nizka
adaptovatelnost pro specifickou doméenu

— dnes napr. tzv. tektogramaticka vrstva
prazskeho zavislostniho korpusu




Extrakce informaci (2)

,2Pragmaticka“ vétev IE vznikla koncem 80. let
jako prostredek pro rychlé vyhledavani klicovych
informaci

v kratkych textovych zpravach, napr.

— nehody, teroristické/kriminalni Ciny...

— obchodni svét (akvizice, personalni zmény)

Brzy rozsireni do dalsich oblasti, napr.

— predpovédi pocasi

— lékarské zpravy

... a obecne pro webova data: web IE



Extrakce informaci (3)

« /Zpocatku vetsinou zalozeneé na
jednoduchych rucne formulovanych
vzorech (vzorcich?) — regularni vyrazy

* Priklad z oblasti mediciny — extrakce
hodnot krevniho tlaku

TK ([0-971+)/([0-9]+)
* Na rozdil od ,Cistého” lingvistickeho
pristupu funguje i pro ,utrzkovity” text




Extrakce informaci (4)

Rucni tvorba vzoru je Casto subjektivné ovlivhéna
a pri narustu jejich poctu je obtizné je udrzovat
Hlavnim pristupem se pozdéji stalo uc¢eni vzoru,
at uz v ramci

— symbolickych pravidel (explicitni vzory)

— statistickych modelu (implicitni vzory skryté

v pravdépodobnostnich distribucich)
— wrapperu (explicitni vzory nad elementy HTML)

Podrobnégji viz prezentace M. Labskeho



Extrakce informaci (5)

« UcCeni vzorl ovSem vyzaduje ru¢né
anotovana trenovaci data/priklady
 Wrappery

— staci nékolik malo pfikladu, ale omezené
vyuziti (zavislost na strukturovanosti stranky)

 Pravidla
— vetsi mnozstvi trénovacich dat

« Statistické modely
— velké mnozstvi trénovacich dat
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Extrakce informaci (6)

- Cist& ruéni tvorba trénovacich dat je velmi
nakladna, proto se pouzivaji iterativni procesy

— Statisticky bootstrapping: vzory, které jsou velmi
uspésné na malém vzorku rucné anotovanych
trénovacich dat jsou nasledné pouzity pro anotovani
dalSich dat (nese s sebou riziko propagace chyb)

— Bootstrapping zalozeny na redundanci informaci
(zejména pro WWW): z informace, kterou systém najde
na ruznych zdrojich v rizné struktufe, odvodi formalni
tvar informaci v téchto zdrojich (napf. biblio, inzeraty —
systém Armadillo) a podle toho z nich extrahuje
informace o dosud neznamych objektech
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Extrakce informaci (7)

Vedle toho se stale uplatnuji pristupy zalozene
na rucni tvorbé vzoru (zpravidla v kombinaci s
ucenim ev. wrappery)

Perspektivni jsou zejmena pristupy zalozene na
extrakcnich ontologiich (Embley, Labsky)

Vyhoda rychleho startu — vytvori se zarodek
modelu, ktery je iterativne vylepsovan
Souvislost mezi extrakCnimi a ,normalnimi®
doménovymi ontologiemi — moznost castecne
transformace jednéch na druhé
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Extrakcéni ontologie pro nabidky aut
(Embley 2006)
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Extrakcni ontologie pro nabidky aut
(Embley 2006)

<ObjectSet x="329" y="51" lexical="true" name="Mileage" id="osmx50">
<DataFrame>
<InternalRepresentation>
<DataType typeName="String"/>
</InternalRepresentation>
<ValuePhraseL.ist>
<ValuePhrase hint="Mileage Pattern 1">
<ValueExpression color="ffffff">
<ExpressionText>[1-9]\d{0,2}[kK]</ExpressionText>
</ValueExpression>
<LeftContextExpression color="ffffff">

<KeywordPhraseList>

LIy AN <KeywordPhrase hint="New phrase 1>
. <KeywordExpression color="ffffff">

51{-‘:}: § <ExpressionText>\bmiles\b</ExpressionText>
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Cast extrakéni ontologie pro kontaktni
informace (Labsky 2007)

<class id="Contact'>

<attribute id="street" type="name" card="0-1" eng="0.50">

<pattern id="street_suffix_cap" case="CA|UC"> Way | Lake | Square | Place
Ridge | Beach | Valley | Ridge </pattern>

<pattern id="street_suffix" ignore="case">
street | st.? | road | rd .? | parkway | pkwy .? | drive | drv .? | sq .?
boulevard | boul .? | blv .? | blvd .? | pl .? | pike | turnpike | turn pike
avenue |ave .? |av.?|lane|In.|Ik.
<pattern ref="street_suffix_cap"/> </pattern>

<pattern id="geo_dirs">
Northern | Southern | Western | Eastern | North | South | West | East
((NW|NE|SW|SE|E|W|N|S).?) </pattern>

<pattern id="full_street pattern">
<tok type="INT"/>? ( (<tok type="INT"/> ( (-|.)? (th|rd|st|nd) )?) |
<tok type="NUMALPHA"/>)
<tok type="ALPHA|NUMALPHA" case="CA|UC"/>{0,3}
<pattern ref="street_suffix"/> (,? <pattern ref="geo_dirs"/>)? </pattern>

</attribute>
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Uceni ontologii

* Vicemeéne kopiruje proces rucni tvorby
ontologii, ale snazi se vyuzit automaticke
techniky

* Hlavni faze
— extrakce kliCovych terminu
— identifikace tfid a instanci pojmu
— tvorba taxonomie
— tvorba a pojmenovani netaxonomickych relaci
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Uceni ontologii (2)

* Dva hlavni smery (Casto se prolinaji)

— smeér zalozeny na Cetnostech terminu
v dokumentech, napr.

» pokud ve vétSiné dokumentu, kde se vyskytuje 12,
se také (lépe: v jeho blizkosti) vyskytuje t1, pak by t2
mohl oznacCovat podtfidu vzhledem k t1

» pokud se t1 a t2 vyskytuji ve vétsiné dokumentu v
blizkosti jeden druhého, mohlo by jit o
netaxonomickou relaci

— smer zalozeny na strukturnich vzorech
(Hearst patterns) — souvislost s |IE

* napf.: , Xajiné Y, XjeY, ktery...5, ,..tytoY: X, ..."
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