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Hlavni otazky, ktere by mel
predmet zodpovedet

Jak je mozne vyuzit strukturu WWW ke sdileni a
propojovani strukturovanych dat a znalosti mezi
lidmi a organizacemi?

Jak takové strukturované znalosti vytvaret?

Jak je mozné v takto propojenych datech a
znalostech vyhledavat, a automaticky nad nimi
odvozovat pomoci logickych postupu?

Jak je mozneé ziskavat strukturovane znalosti
z nestrukturovanych textu, zejména na webu?

Co z vyse uvedeneho se v soucasnosti nebo
v blizké budoucnosti uplatni v praxi, a jak?



Motivacni scénare

Digitalni knihovna, ve ktere Ize pro dany dotaz obdrzet nejen
dokumenty obsahu1|0| zadana kliCova slova, ale i jiné dokumenty
resici stejnou nebo podobnou problematiku

Repozitar obrazku nebo videi, ve kterém lze vyhledavat podle
ruznych obsahovych hledisek

Portal integrujici informace o osobach, organizacich, mistech apod.,
ziskané z ruznych, nepfeddefinovanych zdroju

Webovy portal, ktery automaticky meni svou strukturu na zaklade
dat, které do néj poskytovatelé dodavaji

Agregator blogu vyuzivajici souvislosti mezi jednotlivymi
vyslovenymi tvrzenimi

Aplikace, ktera za behu vyhledava adekvatni weboveé sluzby a
kombinuje jejich vystupy za ucelem vyhoveni pozadavku uzivalele
(napr. zabezpeceni zahraniCni cesty se vSim vSudy — doprava,
hotel, pojisteni...)

Nékteré ze scénaru vyuziti znalostnich technologii na webu Ize jiz
dnes vyuzivat v ramci verejne pristupnych sluzeb, nektere se testuji
neverejné v ramci projektd pro komercni sféru, a nékteré jsou zatim
jen na urovni omezenych, Cisté vyzkumnych prototypu



Co predmet je a neni?

Nejde o ustalenou disciplinu, pro kterou by existovaly
Jradicni® osnovy a ,zavazné® ucebnice

Obsahem vyuky neni jedna presné vymezena
technologie (jazyk, metodika, software...)

ALE

Jde o velmi volneé propojeni vyzkumnych iniciativ,
softwarovych nastroju, jazykovych standardu...

,opravné odpovedi“ na klicoveé otazky v oboru zatim
nikdo na 100% nezna

Vzhledem k tomu je u studentu velmi vitana vlastni
Iniciativa, zvedavost, zkoumani toho, co se novée
objevuje na webu, na konferencich apod.!



Klicove pojmy

Sémanticky web

Mikroformaty

RDF (Resource Description Framework)
— Ulozisté, SPARQL, koncové body

— Propojena data (Linked Data)

— RDFa

Topic Maps (mapy témat)
Ontologie

— OWL

— DeskripCni logika

— Ontologické navrhové vzory

Sémantické anotovani
— Extrakce informaci



Klicove pojmy (zjednodusSene)

« Semanticky web: hlavni napln predmetu — jde o
vyuziti webove infrastruktury pro zpristupneni
,Strojum srozumitelnych® informaci (sémantika =
vyznam, smysl)

— Termin zaveden kolem r.2000 pro oblast vzniklou
spojenim
 nastroju a standardu sité WWW
 technologie reprezentace a zpracovani znalosti, zejména
modelovani znalosti (ontologického inzenyrstvi) a formalni
logiky (deskripCni, event. Hornova logiky)
— Pozdéji se zapojily i dalsi komunity: zpracovani
prirozeného jazyka, text/web mining, databaze,
filosofie, zpracovani neurcitosti, ...



Klicove pojmy (zjednodusSene)

Mikroformaty: prostfedek pro jednoduché zachyceni sémantiky
v HTML

RDF (Resource Description Framework): hlavni jazyk pro
reprezentaci dat v sémantickém webu, standard W3C; spiSe
,2databazove" orientovany

UloZisté RDF (RDF store): ,databaze” pro data ve struktufe RDF
SPARQL: dotazovaci jazyk analogicky SQL

Koncové body (SPARQL endpoints): webova rozhrani pro dotazovani
do (centralizovanych nebo distribuovanych) ulozist

Linked Data: soubor principl pro propojovani dat v RDF, pochazejicich
z ruznych zdrojd, a mnozina takto jiz pfizplisobenych zdroju

RDFa: format pro vkladani dat RDF do stranek v HTML, ,vylepSeni “
mikroformatd

Topic Maps (TM): alternativni jazyk pro reprezentacn semantickych
dat, standard I1SO; spiSe ,dokumentové” orientovany, omezené
moznosti odvozovani



Klicove pojmy (zjednodusSene)

« Ontologie: formalni konceptualni model urcité problémové oblasti;
pojmy a vztahy z modelu slouzi k dodani sémantiky datim jak pro
RDF, tak i pro TM

— O\I/?VIID_F jazyk pro reprezentaci ontologii, zpravidla pouzivany ve spojeni
S

— DeskripCni logika: logicky kalkul umoznujici odvozovani nad vyroky
v RDF/OWL

— Ontologické navrhové vzory: opakované pouzitelné fragmenty ontologii,
zpravidla opatrené vysvetlujicim komentarem, priklady apod.

« Sémantické anotovani: pfifazovani vyznamu (tj. pojmu z ontologie)
castem textu — muze byt ruéni nebo automatické

— Extrakce informaci: automatické sémantické anotovani textu, smeérfujici
ke zpristupnéni nalezenych informaci ve strukturované podobé



Tematicke bloky

Sémanticky web — prehled,
ukazky aplikaci
Reprezentace znalosti pro
sém.web

— RDF/S, OWL, pravidla...

Nastroje pro RDF

— Ulozisté, SPARQL, koncové
body

Sémantika v HTML

— Mikroformaty, RDFa,
GRDDL...

Ulohy v sém.webu a nastroje
na jejich reseni - prehled

Linked Data
Sémantické anotovani
— rucni a automatické

DeskripCni logika

— formalismus, tablové
odvozovani

Ontologicke inzenyrstvi
— navrhové vzory
Topic Maps

Rozsirujici témata

— sém.weboveé sluzby
— semantika multimedii
— mapovani ontologii



Co se od Vas ocekava®?

« Ziskat ramcovy prehled o oblasti
— Absolutni minimum: slidy k pfrednaskam, budou postupné vystavovany
na webu (od 2. tydne)

— Zakladni tisténou literaturou jsou knihy
» A Semantic Web Primer od G. Antoniou a F. van Harmelena
« Semantic Web for the Working Ontologist od D. Allemanga a J. Hendlera

« pfipadné XML Topic Maps od J. Parka a S. Huntinga
» dostupné ve studovné a ve skladu (neni nutné znat vSechny podrobnosti)

— Definice pouzivanych jazyku jsou dostupné na WWW
— V pfipadé zajmu mnoho dalSi tiSténé literatury u vyucujiciho, ¢lanky na
WWW a v digitalnich knihovnach

« Bude ovéreno dvéma pisemnymi testy (40% hodnoceni),
kombinujicimi pozadavky na konkrétni znalosti se schopnosti

samostatné uvazovat a formulovat teze
« Testy jsou predbézné v 7. a 12. tydnu semestru



Ale take a predevsim...

Zpracovat samostatné nebo (v pfipadé rozsahlejSiho projektu) ve
dvojici semestralni projekt (40% hodnoceni)

Neékteré mozné varianty projektu:
— VYyVOj nové nebo adaptace existujici aplikace pracujici se semantikou dat

rozsahlé testy hotoveé volné Sifené aplikace tohoto typu

rozsahly a peclivé zpracovany konceptualni model urcité oblasti (OWL
nebo Topic Maps)

novy logicky nebo obsahovy navrhovy vzor pro ontologie

prehledova komparativni studie urcitého tématu zpracovana na zakladé
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nejnovejsi literatury

Kromé posledni varianty se pozaduje i textovy dokument rozebirajici
postup prace, provedena rozhodnuti pri realizaci projektu atp.

Projekt je potreba odevzdat do 25.5., pracovni verze s neformalni
prezentaci ve 13. tydnu vyuky (11.5.)

Zpracovat Ustni a pisemny minireferat ze zvoleného odborného
Clanku a vytvofit k nému formalni relacni anotaci (20% hodnoceni)

V prubéhu semestru (prezentace 11.-12. tyden)



A k Cemu Vam to dale muze byt?

* Pro studenty bezprostredne smerujici do praxe

— Novy pohled na techniky, ktere se v praxi bezne
vyuzivaji (integrace datovych zdroju, textova a
webova analytika, architektury orientovaneé na sluzby,
metamodelovani IS, groupware, ...)

— Pripravenost na novinky, které do praxe proniknou
v pristich 5-10 letech
* Pro studenty se zajmem o prozkoumavani
neprozkoumaneho
— Prehled vyznamne casti vyzkumnych témat, ktera

jsou na KIZI fresena a mohou byt predmetem
doktorskych disertaci, ale i diplomovych praci



Pro hlubsi zajemce

* Neformalni vyzkumny seminar
KIZI

— resp. pracovni skupiny KEG ?&9
(Knowledge Engineering Group) £

« Temer kazdy cCtvrtek

vV semestru %

— 0d 10.30 do cca 12.00
* Viz http://keg.vse.cz/seminars
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