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Osnova prednasky

» Znackovaci jazyky: HTML a XML

e Jadro semantického webu:
RDF a ontologie




Znackovaci jazyky - HTML

HyperText Mark-up Language

— znacky (tagy) z pevne daneého souboru
instrukci pro zobrazovaci program (browser)

— semantiku v podstaté (bez externé dodanych
konstrukci) zachytit nelze

<p>Nabidka nemovitosti:</p>
<ul>
<1i>3+1, Praha-Vrsovice,
<b>cena 2 200 000 Ké&</b>
<1li>2+1, Beroun,
<b>cena 450 000 Ké&</b>
</ul>




Znackovaci jazyky - HTML (2)

Nabidka nemovitosti:

e 3+1, Praha-Vrsovice, cena 2 200 000 K¢
e 2+1, Beroun, cena 450 000 K¢




Znackovaci jazyky - XML

* znacky (tagy) mohou byt nadefinovany
libovolneé podle potreby

» struktura dokumentu daného typu
popsana v DTD nebo XML schematu

* dokumenty mohou byt zpracovany
libovolnymi aplikacemi, ktere rozumeji
danemu schematu




Znackovaci jazyky - XML (2)

<nabidka>
<polozka>
<typ>3+1</typ>
<lokalita>Praha-VrsSovice</lokalita>
<cena mena=%“czk”>2 200 000</cena>
</polozka>
<polozka>
<typ>2+1</typ>
<lokalita>Beroun</lokalita>

<cena mena=“czk”>450 000</cena>
</polozka> fragment DTD

</nabidka> ——L///

<!ELEMENT nabidka (polozka+) >

<!ELEMENT polozka (typ,lokalita,cena?) >
<!ELEMENT cena (#PCDATA) >

<!ATTLIST cena mena NMTOKEN >




XML a sémantika

« Sémantika: vyznam sdeleni pro prijemce

« Stromova struktura XML pouze
predepisuje zpusob zaznamenani dat, nic
nevypovida o jejich vyznamu

« Semantickou informaci musi do aplikace
“vpravit” vyhradne lidsky uzivatel

« Bez dodatecCne informace neni moznée
propojovat data z nezavislych zdroju

— ldentifikatory elementu a atributu maji vyznam
jen v lokalnim kontextu




XML a semantika (2)
Realitni kancelar A Realitni kancelar B

<polozka> 5 <polozka>
<typ>3+1</typ> <«——» <typ>prodej</typ>

<lokalita> ) <druh>2+1</druh>
Praha—Vré;:IEE\\\\\\*4<okres>Pfibram</okres>
</lokalita> <lokalita>

<cena mena="“czk”> " ticha, dobry pfistup
2 200 000 \ </lokalita>

</cena> <cena mena=“czk’”>
</polozka> 450
</cena>

</polozka>




Osnova prednasky

» Znackovaci jazyky: HTML a XML

e Jadro sémantického webu:
RDF a ontologie




Sémanticky web jako
problemova oblast

Termin zaveden kolem r.2000 pro oblast vyzkumu
vzniklou spojenim
— nastroju a standardu sité WWW

— technologie reprezentace a zpracovani znalosti, zejména
« modelovani znalosti (ontologicke inZenyrstvi)
« formalni logiky (deskripCni, event. Hornova logika)

Pozdeji se zapojily i dalsi komunity
— zpracovani pfrir. jazyka, text/web mining, databaze,

(mezi-)podnikové procesy, filosofie, zpracovani neurcitosti,
socialni sité, HCI a multimédia...

Dialog komunit je pfinosem uz sam o sobé
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Semanticky web jako
sartefakt ci ,,fenomen¥

* Tim Berners-Lee: aby web nebyl jen pro
lidi, ale i pro pocitace, musi byt schopen
formalnée reprezentovat informace a
definovat jejich vyznam

« Jadrem soucasné koncepce semantickeho
webu jsou data reprezentovana v jazyce
RDF, s vyznamem definovanym pomoci
ontologii, a s odvozovanim novych
informaci také pomoci pravidel
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Vrstvy a standardy
sémantického webu

User interface and applications

Trust
Proof
Unifying logic
Ontologies: Rules:
Querying: OowL RIF/SWRL
SPARQL

Taxonomies: RDFS

Aydesboydlin

Data interchange: RDF

Syntax: XML

Sl e e

U

Zdroj:
http://semanticweb.org

Identifiers: URI Character set: UNICODE




RDF N

“Resource Description Framework”

Doporuceni konsorcia W3C
http://www.w3.0rg/RDF/

Jednoduchy jazyk, v nemz je mozne
vyjadrit tvrzeni typu “Zdroj X nabyva pro
vlastnost Y hodnoty Z” - tzv. trojice
(“triple™) subjekt-predikat-objekt

Napr.. subjekt predikat objekt

polozka32 lokalita Pribram
polozka32 cena X32
X32 mena czk
X32 hodnota 450

X32 jednotka 1000



RDF

graficka notace

lokalita

poloiljg > Pribram

hodnota X 450

jednotka 1000




RDF - dalsi moznosti

sdruzovani zdroju do kolekci (“container”)

reifikace - moznost formulovat tvrzeni
o tvrzenich

— preddefinované vlastnosti ,subject”,
Jpredicate”, ,object”, a typ zdroje ,statement”

— napr. pro oznaceni autora daneho tvrzeni
— neni pfimo spojeno s puvodnim tvrzenim
“typovani” zdroju (rozdéleni do tfid)
pomoci RDF Schema
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RDF versus XML

modularni (trojice na sobe nezavislée)
subjekty, predikaty i nekteré objekty jsou
zdroje s jednoznacnym identifikatorem -
URI (Uniform Resource ldentifier)

trojice = fakta o svéte, kterym lze priradit
pravdivostni hodnotu; nejde jen
o strukturu dat jako v pfipadé XML stromu

samotné RDF ovsem stale nestaci pro
strojové odvozovani novych informaci!
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XML syntaxe RDF

 RDF Ize zapisovat (serializovat) pomoci XML,
napr.:

<rdf:RDF xmlns:r="http://www.reality.cz/">

A <rdf:Description Subjekt

,,C Pred|kat about= f‘http //www.real-a. cz/polozkaBZ"]>

}'hﬂwr <r:Lokalita _

' rdf: resource{"ﬁttp: //www.mistopis. cz/Pfibram"}/>
</rdf:Description> Objekt

</rdf :RDF>
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RDF a ontologie

Nova tvrzeni muzeme odvodit tehdy, kdyz konkrétni
zdroje priradime k obecnym tridam jakozto jejich
instance pomoci konstrukce rdf:type

Vlastnosti definovane u tfid se pak promitaji do
jejich instanci

Struktura tfid a jejich vlastnosti mohou byt
definovany v ontologiich

Hlavni jazyky pro reprezentaci webovych ontologii:
— RDF Schema: jednoduchy hierarchicky jazyk

— OWL: jazyk s bohatymi vyjadfovacimi moznostmi, zalozen
na deskripcni logice



RDF Schema

« Standard zahrnuje moznost specifikovat:

— vztah tridy a podtridy, vlastnosti a
“podvlastnosti”
- subclass(Okres,Uzemi)
» subproperty(sousedi,je blizko)
— definiéni obor a obor hodnot viastnosti
(pozor, nejde o0 omezeni, ale odvozovaci
pravidla!)

» domain (lokalita) = Nemovitost
- range (lokalita) = Uzemi
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RDFS - priklad

rdfs:subClassOf

rdfs:Hesource

rifs :dunlaj[-,,,,

eq:Document

rdf:.type

Tim Berners-Lee

http:.../Proposal/ de:tile |

Information Management: A Proposal
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Ontologie

Puvodné (ve filosofii) véda o “byti” a
Jsoucnech”

V informatice se ontologii nazyva urcCity
soubor informaci - tzv. formalni specifikace
sdilene konceptualizace

— konceptualizace: abstraktni model urcite
oblasti - soubor pojmu a vztahu mezi nimi

— formalni: vyjadrena ve formalne-logickém
jazyce, zpracovatelna pocitacem
— sdilena: je vysledkem dohody vice subjektu
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Jazyk OWL

« oproti RDFS umoznuje definovat napr.

— lokalni omezeni vlastnosti v ramci urcité tfidy:

* na kardinalitu (nemovitost ve spoleCném vlastnictvi ma
alespori dva vilastniky),

 univerzalni a existencni kvantifikace

— matematické charakteristiky vlastnosti (vlastnost "byt
soucasti” je tranzitivni, vlastnost “mit katastralni Cislo” je
funkcni...); inverzni vlastnosti

— disjunktnost Ci ekvivalenci trid (tfida Nemovitost je
disjunktni se tridou Osoba)

— anonymni (nepojmenovaneé) tridy, definované urcCitym
logickym vyrazem pro jednorazove pouziti
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' Priklad éasti ontologie v OWL

(ve strukturni syntaxi)

Prefix: r: <http://www.reality.cz#>
SubClassOf (r:2+1
ObjectIntersectionOf (
r:Byt

ObjectExactCardinality( 1 r:ma soucast r:Kuchyn )))

(v Manchesterské syntaxi)

Class: 2+1
SubClassOf: Byt and ma soucast exactly 1 Kuchyn

Trida “2+1” je podtridou tridy “Byt”, a kazda jeji
instance musi byt spojena relaci “ma_soucast”
s praveé 1 instanci tridy “Kuchyn”




Odvozovaci ulohy v OWL

Testovani splnitelnosti trid... tim i
konzistence ontologie jako logicke teorie

Odvozovani taxonomicke struktury

Oveérovani prislusnosti instance ke tride
Klasifikace individua vzhledem k ontologii
...a nekteré dalsi
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