Tvorba obsahu
(domenovych) ontologii



Domenoveé ontologie

Vyvijené pro dilCi oblast (doménu)

— Priklady viz text ve sborniku

Dnes se Casto predpoklada (a realizuje) tvorba
informatiky bez dlouhodobych zkusenosti

Bézné znamé nastroje (editory, odvozovaci systemy)
zajisti jen syntaktickou a formalne-logickou spravnost
ontologii

Hlavnimi prostfedky pro podporu adekvatnosti vecného
obsahu jsou

— Strukturované metodiky

— Zakladni ontologie a obsahove (navrhove) vzory

— Metody uCeni ontologii z textu



Editory ontoloqii

NejznamejSi Protége
Dale SWOOP, TopBraid, SemanticWorks,
OntoEdlt/OntoStudlo OKS (pro Topic Maps)...

VétSinou umoznuiji propojeni s odvozovacimi
nastroji (viz dale)

Zejména Protegé dale vybaven zasuvnymi
moduly pro veskere dalsi myslitelne ulohy
ontologického inzenyrstvi

— Velmi rozsahla uzivatelska komunita, poradani
vlastnich konferenci atd.
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Strukturované metodiky

Popisuji optimalni proces vyvoje a zivotniho
cyklu (zejmeéna domenove) ontologie

Zarodky se objevuji se jiz cca od r. 1990

Zralé metodiky v polovine 90. let

— Uschold & Gruninger (metodika vychazejici ze
zkusenosti s tvorbou ,ontologii firmy*)

— Gomez-Perez et al. (METHONTOLOGY)

Od te doby se vyrazne nezmenily, jen
podrobnéjsi pokryti specialnich fazi vyvoje
— kolaborativni tvorba ontologii, u¢eni ontologii z textu,

vyuziti zakladnich ontologii (napr. OntoClean) a
navrhovych vzoru, mapovani ontologii...



Obvykla posloupnost kroku

Ujasneni ucelu a rozsahu ontologie
Specifikace terminologicke casti
OdliSeni ontologickych typu
Specifikace taxonomie

Vytvoreni netaxonomickych relaci, atributu
a instanci

Specifikace pokrodilych axiomu
Nasazeni a udrzba ontologie



Ujasneni ucelu a rozsahu

Formulace obecnych scénaru a pripadu

uziti

Konkrétni vzorové kompetencni otazky

— Co by melo byt mozneé s pomoci ontologie
zodpovéedet?

Vyvarovat se bezbrehosti

(viz ,hugeness problem®)

Soucasne ale zachovat otevrenost pro
prozatim neresené aplikace (znovupouziti)
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Specifikace terminologicke Casti

Vychodiskem vyvoje ontologie byva
seznam relevantnich terminu
— Moznost jiz v této fazi vyuzit podporu
automatickym nastrojem
— text mining / uceni ontologii
 Slovni definice pojmu — glosar —
usnadnuji i komunikaci mezi vice vyvojari
navzajem



OdliSeni ontologickych typu

* Tridy, instance, relace, atributy
» Zpravidla existuje vice moznosti!

* Rozhodnuti, co jak modelovat se muze
ridit mj. logickymi vzory



Specifikace taxonomie

« Taxonomie zpravidla tvori pater ontologie

 Budovat se da

— Shora dolu
» velmi obecné doménové ontologie, pfimo navazané na zakladni

ontologie
— Zdola nahoru
* napf. ontologie orientované na pouzivanou terminologii

— Ze stredu ,ven”
» od nejfrekventovanéjSich pojmu — Casto nejefektivnéjsi zpusob
* Nejobecngjsi pojmy z domeénove ontologie je
kazdopadne vhodné navazat na nékterou zakladni
ontologii resp. obsahovy vzor
« Vedle taxonomie nadrazenosti pojmu se ¢asto uplatni
partonomie (celek-Cast), struktury zavislosti apod.



Netaxonomicke relace,
atributy, instance

» Dulezite je jejich umisténi na vhodnou
nierarchickou uroven

* Relace a atributy v ontologickych
jazycich nekdy do znacné miry splyvaji

— Napr. objektove a datove vlastnosti
v OWL

* Instance se zpravidla zarazuji jen tehdy,
pokud maji v doméene zasadni postaveni

— Zejména jsou-li potrebné pro definovani trid




Specifikace pokrocilych axiomu

* Nedela se vzdy, jen pokud se nad ontologii
predpoklada sofistikovanejsi odvozovani

* Napr. vyrazy definujici prislusnost instanci ke
tride, pripadne relaci; ekvivalence trid;
disjunktnost trid; matematické vlastnosti relaci...

« Zpravidla nejprve v predikatovém jazyce,
teprve nasledné se resi napr. ,,orezani” do
deskripCni logiky



Nasazeni a udrzba

* Ontologie zpravidla nejprve vznika ,na papire”
(nejprve v podobé textovych glosaru, pozdéji
tabulek), teprve po ustaleni struktury se kéduje
ve zvoleném jazyce

* Pred vlastnim nasazenim je potreba provest
evaluaci
— Vv pripadé ontologii je objektivni formalni evaluace
velmi obtizna, spiSe vstupuji do hry subjektivni faktory
* Dlouhodobé se doména muze vyvijet, byva
potreba napr. verzovani



UcCeni ontologii

Textove materialy jsou temer vzdy vyznamnym vstupem;
vedle vyuziti jako voditka pro lidského navrhare na ne
Ize aplikovat | automaticke techniky
Pokrocilé metody uCeni ontologii do jisté miry replikuji
Kroky rucni tvorby ontologii
— nalezeni terminologie; rozliSeni tfid a instanci; konstrukce
taxonomie; nalezeni a pojmenovani netaxonomickych relaci;
uceni axiomu
Zakladem jsou techniky zejména
— z oblasti IR (TFIDF apod.)
— z oblasti NLP (,Hearst patterns” apod.)
Lze pouzit od zaCatku, nebo i pro doplneni jiz existujici
ontologie



OntoClean

Specializovana metodika, jejimz cilem je
omezit vyskyt nejbeznejsich modelovacich
chyb, a zajistit konzistenci vysledne
ontologie

Vyvinuta N. Guarinem a C. Weltym

Vychazi z obecné teoretickych vyzkumu
v oblasti filosofické ontologie

Viz Clanek

— http://www.loa-cnr.it/Papers/GuarinoWeltyOntoCleanv3.pdf



OntoClean

 Metavlastnosti

— anotuji jednotlivé soucasti navrhovane
ontologie, zejmeéna tridy (zde oznacCovane
jako ,vlastnosti® — de facto unarni predikaty)

* Pravidla (integritni omezeni) nad
metavlastnostmi

— umoznuji vykazat existujici nekonzistence
v dane ontologi

— umoznuji omezit dalsi vyvoj ontologie pouze
na konzistentni rozsireni



Metavlastnosti v OntoClean

 Esencialita

— Vlastnost je pro danou entitu esencialni, pokud ji dana entita
musi mit, jinak by prestala byt sama sebou (napf. ,byt Cclovékem®
nebo ,mit mozek®, pro konkrétniho Clovéka); neboli musi pro ni
platit v kazdém ,mozném svéete”

— Vlastnost, kterou entita mize, ale nemusi mit, je tzv. akcidentalni
* Rigidnost
— Vlastnost je rigidni, pokud je esencialni pro vSechny entity, které
ji maji (napfr. ,byt Clovékem®)
— Vlastnost je semi-rigidni, pokud je pro nekteré entity esencialni,
a pro nékteré ne (napr. ,byt Cerveny”)

— Vlastnost je anti-rigidni, pokud neni esencialni pro zadné entity
(napf. byt studentem®, byt potravou®)



Metavlastnosti v OntoClean

e |dentita

— Vlastnost muze
byt nositelem vlastniho kritéria identity (,byt Clovékem®)
 zdédit ho (,byt muzem®)
 vubec ho nemit (,byt Cervenou véci®)

— Vztah identity a esenciality
+ |dentita je potrebna i k urCeni esenciality: kdy je jeste entita
sama sebou a kdy uz ne?
« Naopak kdyz vime, ze se objekty lisi v esencialni vlastnosti,
nemohou byt identické (vlastnost ,tvar” pro sochu nebo dum
vs. hromadu hliny/cihel)



Metavlastnosti v OntoClean

« Jednota
— Vv jakem vztahu jsou Casti urcCité entity k celku
« Topologicky (kus uhli)
« Morfologicky (souhvézdi)
* Funkcne (dvoudilné plavky)
— Kritérium jednoty je relace, ktera spojuje Casti do
jednoho celku

« Vlastnost ma kritérium jednoty, pokud vSechny entity, které ji
maji, jsou ,ohranicene celky”

 Priklad: vlastnost ,byt mnozstvim vody” nemaji kritérium
jednoty, ,byt oceanem” ho ma



Odvozovani nad
metavlastnostmi

Paterni taxonomie ontologie

— zahrnuje vsechny rigidni vlastnosti

— ostatni vlastnosti maji typicky charakter ,roli*
Rigidni vlastnost nesmi byt podrazena anti-
rigidni

— tfida ,Student‘ nemize mit podtfidy ,Muz“ a ,Zena“
Podrazena vlastnost musi mit stejna kriterium
identity a jednoty jako nadrazena

— Tfida ,Mnozstvi vody“ nemuze mit podtfidu ,Ocean”
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Prirazeni metavlastnosti
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Vyznaceni paterni taxonomie
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Implementace OntoClean

* Plugin pro ontologicky editor Protege
— Rucni prirazovani metavlastnosti

* Spojeni s extrakci informaci z WWW

— Automaticka podpora prirazovani
metavlastnosti
— napr. kdyz se v dokumentech Casto objevuje

 vyraz ,trochu X“, pak X nema kritérium jednoty
* vyraz ,Y uz neni X“, pak X neni rigidni vlastnost
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