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SPARQL

* SPARQL Protocol and RDF Query Language ©

e Standard W3C od 15. 1. 2008
— SPARQL 1.1 od brezna 2013

— http://www.w3.org/TR/sparglll-overview/
(rozcestnik na podrobnéjsi dokumenty)

e Dvé zakladni casti (z hlediska 412440)
— Dotazovaci jazyk pro RDF

— Jazyk pro zapis informaci (SPARUL — ,,SPARQL
update language”), také standard z brezna 2013

* http://www.w3.org/TR/sparglll-update/



http://www.w3.org/TR/sparql11-overview/
http://www.w3.org/TR/sparql11-update/

Dotaz typu SELECT

e Zakladni typ dotazu, blizky SQL
* Obsahuje zejména

— Seznam vystupnich proménnych

* Lze nahradit univerzalni hodnotou (*)

— Klauzuli FROM nebo FROM NAMED, identifikujici zdrojova
data (vychozi graf nebo pojmenované grafy)

* Pojmenovany graf Ize deklarovat i jen ve WHERE, pokud endpoint
nabizi implicitné
— Klauzuli WHERE

 Obsahuje seznam trojic tvoricich grafovy vzor v jazyce Turtle
(obohaceném o promeénné); Ize explicitné urcit graf

* MUze obsahovat dalsi proménné vedle téch z vystupniho seznamu



Priklad dotazu (1)

SELECT ?title
WHERE {

<http://example.org/book/book1>

<http://purl.org/dc/elements/1.1/title>
?title .

}



Dalsi moznosti

Deklarace prefixt (bez @)

Vyjadreni nepovinnosti casti grafového vzoru

(vnorena klauzule OPTIONA

Filtrovani nalezenych vysled
podminkou (vnorena klauzu

)

kU dodatecnou

e FILTER)

Spojeni vice vzoru disjunkci (UNION)

Rada dalgich

— Agregace (GROUP BY), usporadani (ORDER BY),
omezeni poctu vysledkd (LIMIT), regularni vyrazy...



Priklad dotazu (2)

PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

SELECT ?nameX ?nameY ?nickY

WHERE {
?x foaf:knows ?y; foaf:name ?nameX.
?y foaf:name ?nameY .
OPTIONAL { ?y foaf:nick ?nickY . }
FILTER ( lang(?nameY) = "es"

}



Jiné typy dotazu (mimo SELECT)

 ASK
— Bez vystupnich proménnych, vraci TRUE/FALSE

* CONSTRUCT

— Vraci novy graf RDF
— Transformacni sluzba (a la XSLT pro XML...)

* DESCRIBE
— Vraci ,,popis” entity zadané na vstupu (graf jejiho
,0koli“ v RDF)

— Tvar vysledku urc€uje sluzba poskytujici data, nelze
predepsat v dotaze



Koncové body (endpointy)

e Zvlastni typ webovych API
* |dentifikované pomoci IRI
* Pouzivaji SPARQL jako komunikacni protokol

* Implementovany zpravidla pomoci bud
— Nativniho ulozisté RDF (napr. Virtuoso)
— Relacni databaze s nadstavbou pro RDF



Priklady endpointu

* http://dbpedia.org/sparqgl

— Pro DBpedii — strukturovanou ,verzi“ Wikipedie

* http://dblp.rkbexplorer.com/spargl/
— Databaze publikaci z oblasti informatiky (DBLP)

* Prehled endpointu v€etné info o dostupnosti
(SPARQLES)

— http://spargles.ai.wu.ac.at/
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SPARQL 1.0



Architektura dotazovani

* Dotazovy grafovy vzor obsahujici ruzné dilci
grafové vzory (zahrnujici i filtracni klauzule) se
porovnava s obsahem datasetu

e Vzdy, kdy lze ve vzoru provést takové dotazeni,
ze se ziska urcity podgraf datasetu, vznikne
jedno reseni dotazu

e Ziskana mnozina reseni tvori sekvenci, kterou
|ze dodatecné upravit pomoci modifikatoru




Grafoveé vzory (graph patterns)

Zakladni GV (basic GP)
Skupinovy GV (group GP)
— Umistén v {}
Nepovinny GV (optional BP)
— Uveden OPTIONAL

— Musi byt splnény cely; pokud néjaka ¢ast splnéna neni (napt. filtr), do
vysledkd nejde ani splnéna cast

Alternativni GV

— Dva nebo vice GV spojené UNION
— Pokud splnéno pro oba/vice GV, vygeneruji se dvé/vice fesSeni naraz

GV nad pojmenovanymi grafy
— GRAPH <graph-IRI> {}
Dotazovy GV — do né€j jsou zabaleny vsechny GV z dotazu



Datasety

Dotaz se poklada proti datasetu
— Pripadné i vice datasetum: klauzule SERVICE

Dataset se sklada z

— pravé 1 vychoziho grafu (default graph, DG)
zkonstruovaného klauzulemi FROM

— 0 nebo vice pojmenovanych graft (named graphs, NG),
kazdy zkonstruovan jednou klauzuli FROM NAMED

Lze se dotazovat do kteréhokoliv z nich, i v kombinaci

Casté strategie kombinovani graf(:
— Stejny obsah DG i NG - plna nebo castecna replikace
— DG obsahuje metadata ke vSem NG, lze je tim vyhledat



Prace s mnozinou reseni

Preusporadani: ORDER BY

— Moznost upresnéni vzestupné/sestupné — DESC()
Projekce

— Vybér proménnych z grafového vzoru, nebo vse (*)
Odstranéni duplicitnich reseni

— DISTINCT

Vraceni jen casti reseni (strankovani)

— OFFSET, LIMIT



Typy dotazu vs. mnozina reseni
SELECT

— Vraci primo jednotliva reseni v podobé dosazeni za proménné
(radky tabulky, v rznych syntaxich — HTML, XML, CSV aj.)

CONSTRUCT

— Do vystupniho grafového vzoru se postupné dosazuji vSechna reseni
(pro Zadné reseni nesméji ve vystupnim grafu zUstat volné proménné!)

— Tim vznikne mnozina grafu, ktera je nakonec slou¢ena do jednoho
(s odstranénim duplicitnich trojic)

ASK

— Vrati hodnotu true, jakmile se nalezne prvni resSeni

DESCRIBE

— Na vystupu graf jako u CONSTRUCT, ale jeho tvar neni specifikovan
v dotazu, jde o ,,grafové okoli“ mnozZiny prvku ze vSech reSeni uréené
algoritmem dané implementace




Filtrovani instanci GV

* Klauzule FILTER
— Je soucasti GV, zpravidla az za trojicemi (Ize i mezi)
— Obsahuje vyraz nabyvajici hodnoty
pravda/nepravda

* Z mnoziny reseni jsou vybrana jen ta, pro které
je vyraz vwvhodnocen jako pravdivy

* Vyraz je zkonstruovan z funkci a operatoru
— Nékteré prevzaté z XPath, jiné specifické pro RDF



Vybrané funkce/operatory z FILTER

* regex(<vstup>,<regularni vyraz>)
— Treti argument muze byt ,,i“ pro , case-insensitive”

— Vyraz muze obsahovat napr. ,~“ a,, S “ pro zacatek
a konec retézce

* Numerické porovnavani
* Ovéerovani typu

— bound(), isIRI(), isBlank(), numeric(), integer(), ...
* Booleovské operace

Ill

— Konjunkce , &&“ disjunkce ,,| | “, negace ,,



SPARQL 1.1



Nové prvky

Viz priklady ze cviceni, podklad goo.gl/bXX5JY

Agregacni operatory: COUNT, MAX, ...
Poddotazy

— Dotaz se vyhodnocuje postupné zvnitrku

— Proménné z vnitrniho dotazu jsou pouzity ve vnéejsim
Dve varianty negace (doplnku grafového vzoru)
— FILTER NOT EXISTS, MINUS

Seskupovani: GROUP BY


https://goo.gl/bXX5JY

Nové prvky

* \/ypocty vyrazu a dosazovani do proménnych
— P¥i projekci: SELECT <vyraz> AS <proménna>

— U grafového vzoru: BIND <vyraz> AS <proménna>
resp. vicenasobné: VALUES <kolekce proménnych>
{<posloupnost kolekci n-tic hodnot>}

— PYi seskupovani: GROUP BY <proménna> HAVING <vyraz>
e Cesty nad vlastnostmi (property paths)

* Dodatecné funkce a operatory ve FILTER
— Napt. if(<vyraz>,<kdyz ano>,<kdyz ne>)



Odkud se naucit psat SPARQL?

Metodou pokust a omylu (Casové narocCné, nejisté)
/ teorie:

— Kdo je matematického zalozeni: formalni definice v¢. SPARQL algebry,
https://www.w3.org/TR/sparqlll-query/#sparqlDefinition

Na pripravenych prikladech s kontrolou podle vzorového
reseni:
— Kniha Learning SPARQL, s vyuzitim vlastni instalace RDF store, napr.
Fuseki: https://jena.apache.org/documentation/fuseki2/

— Material J. Mynarze na cviceni, https://goo.gl/bXX5JY
— Cvicebnice SPARQLab, http://doc.Imcloud.vse.cz/sparglab

S vyuzitim navrhovych vzor(

— Katalog PatRQL, jako kontextova mapa v aplikaci ContextMinds (v rané
fazi vyvoje), https://bit.ly/2LOLpDG



https://www.w3.org/TR/sparql11-query/#sparqlDefinition
https://jena.apache.org/documentation/fuseki2/
https://goo.gl/bXX5JY
http://doc.lmcloud.vse.cz/sparqlab
https://bit.ly/2LOLpDG

