Linked Data a jazyk RDF

Doc. Ing. Vojtéch Svatek, Dr.

Zimni semestr 2017
http://nb.vse.cz/~svatek/rzzw.html



http://nb.vse.cz/~svatek/rzzw.html

Osnova prednasky

Strukturovana data na webu - prehled
Principy Linked Data
Jazyk RDF

— Hlavni syntaxe

— ,,Slovnikovy“ jazyk RDFS, nejpouzivanéjsi slovniky
— Dotazovaci jazyk SPARQL

Podrobnéji http://linkeddatabook.com
—kap.1a2



http://linkeddatabook.com/

Jak vyuzit potencial webu?

e \lystavit otevrena, strukturovana, propojena data!
* Soucasnost:

— Bézné dokumenty (zvl. psané volnym textem) jsou
otevrené a propojené, ale nestrukturované

 HTML sice muze dodat urcitou strukturu, ale prezentaéni aspekt se
v ni misi se sémantickym (trochu se to zlepsi vyuzitim
mikroformatu a zejména mikrodat...)
— Néktera data (zvl. verejné spravy) mohou byt na webu
otevrena, ale jsou nepropojena, a jejich struktura dokonce
Casto neni ,rozumné” strojoveé zpracovatelna (napfr. v PDF)

— Webova API poskytuji data strukturovana, ale
nepropojena, a otevrena jen v mire, jakou dovoluje
omezeneé rozhrani



Jak strukturovane
reprezentovat data?

Tabulkova reprezentace
— RDB, XLS, tabulky v HTML apod.

Stromova reprezentace
— Hierarchické DB (historicky), XML, OODB?

Sitova reprezentace

— Sitové DB (historicky), cizi klice v RDB,
konceptualni grafy (aj. uméla inteligence), RDF

Jsou na sebe (castecné) prevoditelné
Nelze pausalné preferovat jednu z nich!



Tabulky

+ Efektivné indexovatelné
+ Prehledné

- Rigidni

- Neusporné

Objekty popsané pevnou, vnitrné neclenénou
mnozinou vlastnosti



Stromy

Stale jeste prehledné
+ Flexibilnéjsi
- Hure indexovatelné

Objekty popsané vnitrne clenénou mnozinou
vlastnosti, nékteré mohou byt nepovinné

Objekty slozené z jinych objektu



Sité (orientované grafy)

+ Nejflexibilnéjsi, nejblizsi realnému svétu

+ Lze snadno slucovat

- Neprehledné (obtizna vizualizace)

- Nejednoznacné zapisovatelné (odkud zacit?)
- Spatné indexovatelné — horsi §kalovatelnost

Vztahy mezi realnymi objekty a vlastnosti
téchto objektu (pokud mozno vnitrné
neclenéné...)



Které pozadavky jsou na webu

\¥4 VI

nejdulezitéjsi?

Flexibilita a moznost data slucovat — web se
dynamicky méni!

Odrazet realitu — rizné subjekty a skupiny mohou
mit rizné konvence, jak zapisovat data, ale realita za
tim je (Casto) stejna

Skalovatelnost — web je obrovsky

— Ale Ize ho rozlozit na mensi subdomény

Srozumitelnost — web je urcen pro lidi (?)

— Ale k datovém webu budou primarné pristupovat
predevsim aplikace, které uzivatele od reprezentace
odstini



RDF jako datovy model

Nastudovat z knihy, Kap. 2.4
Vhodné projit |
http://www.w3.org/TR/rdf-primer/

V predmetu se soustredime na zapis ve
formatu (serializaci) Turtle, ev. graficky zapis

Ceska terminologie:
— Trojice: subjekt, predikat, objekt

— Zdroje s identifikatorem vs. literaly;
anonymni zdroje (s lokalnim identifikatorem,
,prazdné uzly” — blank nodes)


http://www.w3.org/TR/rdf-primer/

Graficka notace RDF

* Existuji variace, v ramci predmetu budeme
pouzivat tuto:

— zdroj s identifikatorem IRI

— literal hodnota

literalu

—_ prEdIkét IRI predikatu R

— zdroj s lokalnim identifikatorem
(blank node) O



Puvod , blank nodes”

(informativné)
* Objekt, ktery nema ustaleny identifikator

— ,Existencné kvantifikovana proménna“, napt.
néco, co md hodnotu vlastnosti foaf:name rovnu literdlu “Ora Lassila”

— Z hlediska publikovani dat (at uz verejné, nebo dlouhodobé v ramci
interniho repozitare) je takovy pohled prekonany: je lepsi zavést novy
globalni identifikator nez nemit zadny (resp. jen lokalni v dokumentu)

— Smysl maji interni, docasné anonymni zdroje — v ramci dotazu SPARQL,
nebo v pribéhu procesu pripravy dat (ETL) pred publikovanim

e Shluk hodnot urcité vlastnosti objektu
— Napf. cena vyrobku (zahrnujici hodnotu, ménu, ¢asovou platnost) nebo
adresa (zahrnujici mésto, ulici, ...)
— Anonymni zdroj zde zastupuje vnitfni uzel stromu hodnot

— V tomto pripadé Ize pouziti anonymniho zdroje akceptovat — indikuje,
ze shluk je uréen ,na jedno pouziti“ a vydavatel dat nepredpoklada
jeho odkazovani zvenku (otazka ovsem je, nakolik toto lze predjimat)



Principy Linked Data

Pouzivat URI jako globalni identifikatory objekt(

Pouzivat URI dohledatelna (dereferencovatelna)
pomoci HTTP

Na dané adrese poskytnout uzitecné informace
o objektu (,,resource descriptions®)

— Zejména okoli objektu z hlediska grafu RDF — hodnoty
datovych vlastnosti a (typované) vztahy k jinym objektim

Informace o objektu budou zahrnovat i jeho vztahy
k jinym objektim

— Tj. i moznost navigace dal, v€etné jinych datasetu



Dalsi technologické postupy

* Negociace obsahu — HTML vs. RDF
— Pro lidi vs. aplikace, pomoci hlavicky v HTTP
e Qdliseni ,neinformacnich zdroju“ (realnych, nebo i
abstraktnich objektu ,nevisicich na webu) a
(webovych) informacnich zdroju pri dohledavani
— Navratovy kod 303 See Other, nutnost druhého pozadavku
— ldentifikator fragmentu v ramci souhrnného dokumentu
* Pro kompaktni zdroje, napf. slovniky RDFS/OWL

e ,Cool URIs“ —vse je poznat ,,na prvni pohled”
* Osoba: http://www.example.com/id/alice
 Homepage: http://www.example.com/people/alice
* Data v RDF: http://www.example.com/data/alice



Serializace RDF

Turtle
RDF/XML
RDFa
N-Triples
JSON-LD

Notation3 (N3) — velka vyjadrovaci sila, spis
,Znalostni” nez datovy jazyk




Priklad v Turtle (verejna zakazka)

@prefix dc: <http://purl.org/dc/terms/> . deklarace pPUZit)"Ch
@prefix pc: <http://purl.org/procurement/public-contracts#> . slovniku

<http://www.city.com/PC/12345678> a pc:Contract;
dc:title "Whips for police"@en,;
dc:description "Detailed description of a public contract for police supplies."@en;
pc:procedureType pc:Open;
pc:kind pc:Supplies;
pc:referenceNumber "1234567890";
pccz:limit pccz:UnderLimit;
pc:lot <http://www.city.com/PC/12345678-1>;
pc:attachment <http://www.city.com/PC/12345678.pdf>;
pc:publicationDate "2012-01-01""xsd:date;
pc:tenderDeadline "2012-01-10"xsd:date;
pc:startDate "2012-03-01"xsd:date;
pc:durationDays "31"Mxsd:positivelnteger;
pc:estimatedEndDate "2010-03-31"xsd:date;
pc:numberOfTenders "2""xsd:nonNegativelnteger;
pc:awardDate "2012-02-01"Mxsd:date;
pc:actualEndDate "2012-05-31""xsd:date;
pc:cancellationDate "2012-04-30"xsd:date.



Slovniky (schémata, ontologie) RDF

Definuji vlastnosti (predikaty), tridy zdroju a vyclenéna
individua pro urcitou tématickou oblast

* Priklady popularnich slovniku
— Dublin Core — vlastnosti dokumentd
— FOAF — vilastnosti osob a jejich vzajemné vztahy
— SIOC - zapojeni lidi do online komunit
— DOAP - softwarové projekty
— GoodRelations — e-commerce
— SKOS — terminologické stromy
— schema.org — ,vSezahrnujici“ slovnik pro znackovani webovych
stranek, s ohledem na vyhledavace
» Zdroj se priradi ke tridé pomoci predikatu rdf:type
(v Turtle ,,a“)



Dotazovani do RDF

e Jazyk SPARQL

— Sada standardu W3C pristupnych z
https://www.w3.org/TR/sparqlll-overview/

* Dotazovaci jazyk

* Manipulacni jazyk (SPARQL UPDATE)

e Sada vystupnich formatu (XML, JSON, CSV, TSV)
 ...a dalsi zdroje

— Ve své ,grafové” Casti vyuziva Turtle


https://www.w3.org/TR/sparql11-overview/

RUzné sluzby

e Validace Turtle (a SPARQL):
nttp://spargl.org/

* Dohledani URL pro obvyklé prefixy:
nttp://prefix.cc



http://sparql.org/
http://prefix.cc/

JSON-LD

e Lze vytvaret mj. pomoci editoru
https://editorsnotes.github.io/edit-with-lov/
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