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i Propojena data na webu

= Jeden z frekventovanych termind, které
oznacuji témer totéz, napr. v anglictine:
= Linked (open?) data (on the web)
= Web of data
= Web of entities
= Semantic web
= Semantic technology ®
= Semantics ®®
= Knowledge graphs !?
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Cil predmetu

= Naucit se data na sémantickém webu

= vytvaret a vystavovat, vcetne

= navrhu datovych schémat a (doménovych) slovnik{
= extrakce dat, ktera nativneé v RDF nejsou

= Zpracovavat, tj. Cistit, transformovat a
propojovat

= vyuzivat v jednoduchych aplikacich



i Probirana témata

RDF: jazyk pro reprezentaci propojitelnych dat na
webu v obecné grafove strukture

= SPARQL: dotazovaci jazyk pro RDF

= Datoveé slovniky (ontologie): popis vyznamu RDF
dat existujicimi slovniky, i tvorba novych slovnik®

= Proces zpracovani dat (,ETL") vedouci k jejich
vystaveni v RDF: extrakce, transformace (vcCetné
CiSténi a propojovani) a vysledné publikovani

= Vyuzivani RDF dat v softwarovych aplikacich
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i Dimenze ,, uvazovani o tematu

= Zivotni cyklus dat
= zdrojova (ne-RDF) data — RDF schémata a slovniky — ETL —
— dotazovani pomoci SPARQL — vyuziti v aplikaci
= Vécné domeény dat
= encyklopedicka; produkty/sluzby; statisticko-ekonomicka
(jiné: biomedicina, akademicka, knihovnictvi, ...)
= Myslenkova prostredi
= Véda: vyzkumné projekty, experimenty a publikace
= Inzenyrstvi: reprezentacni jazyky a SW nastroje
= Byznys: modely prinosti a nakladd pri poskytovani/vyuzivani dat



Co predmét je a neni?

= Nejde o desitky let ustalenou disciplinu, pro kterou by existovaly
,nepohnutelné™ osnovy (i kdyz dobré knihy a prirucky uz vysly!)

= Obsahem vyuky neni jedna presné vymezena technologie
(jazyk, metodika, software...)

ALE
= Jde o relativné volné propojeni jazykovych standardd,
softwarovych nastrojli, vyzkumnych projektd a iniciativ...
= ,Spravné odpovédi* na mnohé klicoveé otazky zatim nikdo na
100% nezna, obor se rok od roku rychle vyviji
= metafora ,lesni Skolky" — néco vyroste, néco padne a pohnoji
= Vzhledem k tomu je u studentl velmi vitana vlastni iniciativa,

zvedavost, zkoumani toho, co se nove objevuje jak na
akademickych konferencich, tak i napr. v blogpostech
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| The Internet: A fascinating
(research) object

Témata prednasky:
detekce vypadkd sité, predikce vykonu distribuovanych systémd, apod.

Internet, ale i web jako jeho nejviditelnéjSi soucast, jsou fascinujicimi
tematy vyzkumu.

Neplati to jesté vice o spojeni internetu/webu s moznosti predavat si pres
néj strukturovana data s popsanym vyznamem?




Moznosti uplatneni

Univerzity

= Déla se v néjaké podobé skoro na vsech
Verejna sprava

= Otevirani datovych zdrojl statni spravy, mést a obci
Vyzkumna centra zahranicnich korporaci

= 2 doktorandi KIZI ,sdileni* s vyzkumem v korporacich

Tech startupy

= Domaci (napr. ContextMinds), ale zejména zahranicni: prace
na dalku - Praha je ,,kompetencnim centrem" pro PDW

,Bézne" (velké) firmy
= Ano search engines, business info; pharma; automotive; ...
= Ne banky nebo SW firmy - spiS ,,mainstream" technologie
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https://www.contextminds.com/

i PDW, prednasejici a katedra

= PDW spada do tématiky pracovni skupiny
SWOE (,Semantic Web and Ontological
Engineering")
= Jedna z pracovnich skupin KIZI, viz
https://kizi.vse.cz/english/research-groups/
= Vedouci V. Svatek a O. Zamazal
= Skupina zamérena primarne vedecky...

= ...SpiSe sekundarné na spolupraci s praxi a na
(magisterskou) vyuku, PDW je jediny takto
zaméreny predmeét povinny pro ZWT
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i PDW, prednasejici a katedra

= SWOE v kontextu ostatnich pracovnich skupin

= Vyuziti webu jako platformy pro sdileni dat
= Viz weboveé inzenyrstvi - skupina WELT
= V nove verzi programu ZWT spolecny ,webovy" profil!

= Vyuziti strojového odvozovani
= Vviz umeéla inteligence - skupina IIS

= Priprava ,vysokych" (sémanticky popsanych) a
»Sirokych" (propojenych) dat pro analytické vyuziti
= Viz data mining/science - skupina DMKD
= Tj. skupina do znacné miry prinikova, Ize
propojit s kteroukoli z ostatnich
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PDW, prednasejici a katedra

= (Jen na okraj...) hlavni oblasti odborneho zajmu prednasejiciho
= Ontologické inzenyrstvi
= Uzka nika, v CR prevazné jen akademicky vyzkum
= skupina SWOE zde patfi k SirSi svétové Spicce oboru
= Publikovani a vyuzivani propojenych dat
= i v CR uZ fadu let populdrni téma, zvl. ve verejné spravé
= zapojeni do projektl EU, hlavni zdroj financovani skupiny SWOE
= hlavni téma predmétu 4iz440
= Data a text mining (historicky — ted’ uz spis jen vedeni DP, ev. DisP)
= Zpracovani prirozeného jazyka (,samouk™)
= Byznys informatika (,,zainteresovany laik™")

= plyne z pozice garanta doktorského oboru — sledovani témat
doktorand{ vsech 4 informatickych kateder

= hledani prostoru pro védecka témata v této oblasti



i Souvisejici predmety

= 5FI430 — Znalosti a ontologické inzenyrstvi
= M. Vacura, KFIL, povinny pro KI

= Problematika ontologickych model{ jako bohatsi varianty datovych
slovnikl — formalni odvozovani nad koncepty, filozofické ukotveni atd.

= 417470 — Dolovani znalosti z webu
= V. Svatek, povinny pro ZWT (mnozi jiz absolvovali...)

= Soucasti ,web miningu" je extrakce informaci z webovych textl —
komplementarni k prevodu jiz strukturovanych dat do RDF

= 417530 — Logické programovani
= S. Sem, oborové volitelny pro ZWT a KI

= Programovani v jazyce Prolog; ma fadu spolecnych rys{
s psanim dotazll ve SPARQL, Ize v ném psat sémantické aplikace



i Souvisejici predmety

= 417?7?? — Grafova data a jejich vizualizace

M. Dudas a V. Svatek

Nove pripravovany predmeét (bude zrejmeé otevien uz v LS 2020)
spojuje dvé aktualni témata

= Grafové databaze a dotazovaci jazyky

= Vizualizaci dat
Grafové databaze jsou na rychlém vzestupu

= Viz napt. https://www.stardog.com/blog/nasa-stardogs-going-to-mars/ ©

Hlavni pristupy k reprezentaci dat (a dotazovani do nich) v GDB jsou
= RDF, s dotazovanim pomoci SPARQL

= LPG (labeled property graphs), s rliznymi dotazovacimi jazyky (Cypher, Gremlin,
GraphQL)

Novy predmeét bude pokryvat oba pFistupy; v pripadé SPARQL bude
primo navazovat na 417440
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i Pro hlubsi zajemce

| 4
Pracovni skupina KIZI SWOE @
‘ ...weeding the semantic
= Ucastni se i studenti, zvl. v ramci DP ‘ et garden

= Neformalni vyzkumny seminar KEG

,Knowledge Engineering Group"

= nekteré (1./2.) ctvrtky v semestru od 16 hodin g‘” (\ Y
zpravidla na 473NB (zasedacka FIS) 5

= mozno prijit bez predchoziho prihlaseni E
= Viz http://keg.vse.cz/seminars
= kdo chcete dostavat oznameni, napiste!

N AktIVIty mezi-institucionalni iniciativy cz
OpenData.cz: http://opendata.cz

= VC. spolecného tymu KIT a KIZI, http://opendata.vse.cz/
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Priklady zajimavych DP na SWOE

(zpracovani dat)

= Rizeni kvality otevienych dat vefejné spravy
= ETL a vyuzivani otevrenych dat mésta Décin
= Zpristupnéni dat o VS kvalifikatnich pracech z Narodniho
Ulozisteé Sedé literatury v podobé propojenych dat
= ETL vC. heuristické deduplikace osob
= ETL z Ceské Wikipedie do znalostniho grafu DBpedia
= VC. typologie chyb vyskytujicich se ve znalostnim grafu
= Webové aplikace pro vizualizaci profilGi RDF datasetl
= Pro farmaceutickou firmu Merck, integrovano do jejich DB
= Grafova vizualizace nad nastrojem KIZI LODSight
= Vyuziti propojenych dat (DBpedia)
ke tvorbé strategické znalostni hry




Priklady zajimavych DP na SWOE

(tvorba a management slovnik{ - ontologii)

= Ontologie pristupnosti budov &
vV s v - . 7 CEL‘
= Vyuzitelna sluzbami pro handicapovane ol _—
= Prezentovano na konferenci SEMANTICS v Lipsku

= Modelovani udalosti v ontologiich

= Na zakladé DP (nominované do soutéze ACM SPY) vznikl prispévek na
CORE A konferenci ,Formal Ontology in Information Systems", Francie

= Parovani entit ze standardni a lokalni biomedicinské ontologie

= Zadani od pharma firmy Merck, navazné prijeti na vyzkumnou pozici v
korporaci v kombinaci s doktorskym studiem na FIS



