Modelovani dat pomoci slovniku
DataCube
Doc. Ing. Vojtéch Svatek, Dr.

Zimni semestr 2017
http://nb.vse.cz/~svatek/rzzw.html



http://nb.vse.cz/~svatek/rzzw.html

Motivace

 Neéktera data jsou na webu zachycena na podrobné urovni
— Napr. encyklopedicka data na Wikipedii - DBpedia
— Jejich agregace muzeme v RDF navrhovat pomoci SPARQL
* Jind podrobnad data jsou ale ¢asto dUvérna, ev. na jednotlivé
urovni (tzv. ,mikrodata® ve statistickém smyslu) malo
vyznamna; zverejnuji se proto az na urovni agregaci
— Mluvime zpravidla o ,statistickych® datech

— Agregované hodnoty (pocty, soucty, pruméry apod.) se oznacuji jako
miry, a jsou vymezené ruznymi dimenzemi tvoficimi ,,datovou kostku“;
v souhrnu proto mluvime o vicerozmérnych datech

— | je mGZeme nadale agregovat a kombinovat s jinymi zdroji. Vzhledem
k tomu, Ze primarni data jsou zpravidla (ve srovnani napr. s Wikipedii)
relativné presna a uplna, jejich vyuziti pro agregované vystupy je pro
vérohodné datové vizualizace vhodnéjsi (nehledé na Usporny vypocet)



Zakladni pojmy

Statisticky dataset = mnozina pozorovani (,,observation®)

Pozorovani jsou v ramci datasetu strukturovana pomoci
komponent: dimenzi, atributt a mér

— Hodnoty dimenzi identifikuji, o jakou €ast prostoru pozorovani jde;
obvykle je jednou z dimenzi cas

— Hodnoty mér vyjadruji vysledek pozorovani
— Atributy poskytuji upresnujici informace k miram, napt. jejich jednotku
nebo platnost (predbéznd/findIni hodnota npod.)
Viz struktura datovych sklad( (hvézda / snéhova viocka)

Jednotliva pozorovani Ize na zakladé hodnot dimenzi
seskupovat do rezu (slices)

— Rez vybira pro vétdinu dimenzi konkrétni hodnotu; u zbylych dimenzi
obsahuje vSechny kombinace hodnot



Slovnik Data Cube

,Data Cube Vocabulary” (DCV)

Specifikace viz
http://www.w3.org/TR/vocab-data-cube

Obvykly prefix ,,gb:“

Opira se o standard pro publikovani
statistickych dat SDMX, https://sdmx.org/



http://www.w3.org/TR/vocab-data-cube
https://sdmx.org/
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Data structure definition

* Popis struktury statistickych dat v RDF se vyjadruje
definici datové struktury (,,data structure definition” -
DSD) jako instance gb:DataStructureDefinition

* Ta odkazuje na specifikace jednotlivych komponent
pomoci vlastnosti gb: component

* V ramci specifikace v DSD lze komponentam urcit
— poradi vramci DSD: gb: order (pro dimenze)
— zda jsou povinné: gb: componentRequired
(pro atributy)

— na co se aplikuji: gb : componentAttachment
(pro dimenze a atributy)



Propojeni DSD na komponenty

e Specifikace pak odkazuje na komponentu
samotnou pomoci vlastnosti
gb : componentSpecificaion nebo jejich
podvlastnosti gb:dimension, gb:measure
nebo gb:attribute



Priklad DSD — demografie

(ze specifikace DCV, zjednoduseno)

eg.dsd-le3 a gh:DataStructureDefinition;
gb:component

| gb:dimension eg:refArea; gb:order 1 |,

| gb:dimension eg:refPeriod; gb:order 2 ],
| gb:dimension sdmx-dimension:sex; qb:order 3 |;
| db:measure eg:lifeExpectancy];

| gb:attribute sdmx-attribute:unitMeasure;
qb componentRequired "true"Mxsd:boolean;
gb:componentAttachment gb:DataSet | .




Priklad DSD — rozpocCty
(z projektu OpenBudgets.eu)

.. qb:component
[ gb:dimension obeu-dimension:budgetaryUnit ;
gb:componentAttachment gb:DataSet |,
| gb:dimension obeu-dimension:budgetPhase |,
| gb:dimension eu-dimension:operationCharacter |,
| gb:dimension obeu-dimension:fiscalYear |,
| gb:dimension eu-dimension:budgetNomenclature |,
| gb:dimension eu-dimension:catpol ],
| gb:attribute obeu-attribute:currency ;
qb componentRequired "true"xsd:boolean ;
gb:componentAttachment gb:DataSet |,
[ gb:attribute eu-attribute:reserve ;
gb:componentRequired "false"*xsd:boolean |,
| gb:measure obeu-measure:amount | .




Komponenty

« Komponenty jsou z hlediska RDF viastnostmi

— Nelze jim prifazovat instance

* Popis komponenty obvykle zahrnuje minimalné
— obor hodnot komponenty — rdfs: range

— jeji rdf:type, tj. gbo:DimensionProperty,
gb:AttributeProperty, nebo gb:MeasureProperty

— textovy popisv rdfs:label, zpravidlai rdfs:comment
* | komponenty samotné Ize mapovat na pojmy, pomoci
gb:concept

— ,,Ména“ muze figurovat jako dimenze (pro kurzova data), ale i jako
atribut (napf. pro data o trzbach)



Priklady komponent — demografie

(ze specifikace DCV, zjednoduseno)

eg.refPeriod a rdf:Property, gb:DimensionProperty;
rdfs:label "reference period"@en;
rdfs:subPropertyOf sdmx-dimension:refPeriod,
rdfs:range interval:Interval,
gb:concept sdmx-concept:refPeriod .

eg.refArea a rdf:Property, gb:DimensionProperty;
rdfs:label "reference area"@en;
rdfs:subPropertyOf sdmx-dimension:refArea;
rdfs:range admingeo:UnitaryAuthority;
gb:concept sdmx-concept.refArea .

eg:lifeExpectancy a rdf:Property, qb:MeasureProperty;
rdfs:label "life expectancy"@en;
rdfs:subPropertyOf sdmx-measure:obsValue;
rdfs:range xsd:.decimal .



Priklady komponent — rozpocty
(z projektu OpenBudgets.eu)

eu-dimension:budgetNomenclature a rdf:Property,
gb:CodedProperty, gb:DimensionProperty ;

rdfs:label "Activity-Based Budgeting nomenclature 2014"@en ;
rdfs:subPropertyOf obeu-dimension:classification ;
gb:codeList eu-codelist:budget-nomenclature-2014 ;
rdfs:isDefinedBy
<http://example.openbudgets.eu/ontology/dsd/eu-budget-2014> .

eu-attribute:reserve a rdf:Property, gb:AttributeProperty ;
rdfs:label "Reserve"@en ; rdfs:range xsd:decimal ;
rdfs:isDefinedBy
<http://example.openbudgets.eu/ontology/dsd/eu-budget-2014> .



Dimenze

Objektoveé vlastnosti - jejich hodnotou tedy nemuze
byt literal!

Obor hodnot je definovan pomoci kddovniku; ten
muze byt implicitni nebo explicitni

Explicitni kodovnik

— odkaz na néj se specifikuje vlastnosti gqb: codeList
— je nejCastéji vyjadreny pomoci schématu SKOS

— pokud je rdfs:range dimenze skos:Concept, explicitni odkaz na kddovnik je
povinny



Dataset

* Konkrétni dataset je instanci gb:Dataset

— Odkazuje na DSD pomoci gb:structure

* Jednotliva pozorovani jsou instancemi
gb:0bservation

— Odkazuji na dataset pomoci gb:dataset

— Musi vzdy zahrnovat vsechny dimenze i miry deklarované
v DSD

— atributy musi byt pritomny pouze pokud jsou deklarované jako
required

— dimenze a atributy mohou byt specifikovany hromadné pomoci
qb: componentAttachment (tzv. denormalizace datasetu...
z hlediska databazového by ale Slo spiS o normalizaci!)



Priklad datasetu a pozorovani

(ze specifikace DCV, zjednoduseno)

eg.dataset-lel a gb:DataSet;
rdfs:label "Life expectancy"@en;
gb:structure eg:.dsd-le .

eg.ol a gh:Observation;

gb:dataSet eg.dataset-lel ;
eg.refArea ex-geo:newport_00pr ;
eg:.refPeriod <http://reference.data.gov.uk/id/gregorian-

interval/2004-01-01T00:00:00/P3Y> ;
sdmx-dimension:sex sdmx-code:sex-M ;
sdmx-attribute:unitMeasure <http://dbpedia.org/resource/Year> ;
eg:lifeExpectancy 76.7 .



Prepouziti jinych slovniku

 Viz http://lov.okfn.org/dataset/lov/vocabs/gb

— SKOS: ruzné taxonomie pojmu

— Dublin Core Terms: metadata
— Neprimo dalsi
* VoiD: udaje o pristupnosti dat
* FOAF: ,agenti”
* ORG: organizace


http://lov.okfn.org/dataset/lov/vocabs/qb

