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Agenda

Vymezeni pojmu ontologie
Webove sluzby (WS) a jejich omezeni

Vzajemny vztah WS, sémantického webu (SWeb) a
ontologii

Modely WS zalozené na vyuzivani ontologii:
— DAML-S
— METEOR-S
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Ontologie

Puvodné filosoficka ,nauka o jsoucnu®

Od 90. let téZ oznaCeni formalni specifikace

konceptualizace urcCité vecne oblasti, {j.

— souhrn pojmu a vztaht mezi nimi
— vyjadren formalnim jazykem

Existuje cela fada jazyku; nejvyznamnéjsi dnes jako
doporuceni konzorcia W3C (2001-2003)

— nejnovéjsi: OWL,; zatim nejrozSifenéjSi: DAML+OIL
Podobnost s ER modelovanim a OO pfristupem,
avSak rada specifik
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Ontologie vs. ER/OO

* Nevypovida o strukture dat, ale o objektech realnéeho
Svéta

« Pouzivané formalni jazyky zarucuji korektni
odvozovani (deskripCni logika — rozhodnutelna
podmnozina predikatoveho kalkulu)

« Konstrukce vymezujici prislusnost ke tridam

(konceptum), s libovolnym vnofovanim

— tfidy definované pomoci omezeni
— boolské tridy
— vyctove tridy
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Ontologie a SWeb

« 90. léta: ontologie jednim z mnoha smeéru
(akademického) znalostniho inzenyrstvi;

realné aplikace jen ojedinélé a zjednodusené

— vyhledavani dokumentu, integrace datovych schémat, podpora
vyvoje znalostnich aplikaci

* Posledni léta: narust zajmu v souvislosti se vznikem
Iniciativ usilujicich o strojovou srozumitelnost
informaci pristupnych pomoci webove infrastruktury,
tj. ,sémanticky web"®
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Ustfedni problém SWebu

* Vyvijet ,sémantické” aplikace se vyplati az od
urcitého rozsahu zpracovatelnych dat

« QOpatrovat data (na webu) sémantikou se vyplati
jedine pfri rozsireni aplikaci

« ...tj. zaCcarovany kruh?!
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WS a SWeb

 Tim Berners-Lee, prednaska na WWW2003
http://www.w3.0rg/2003/Talks/0521-www-keynote-tbl/

— Sémanticky web |nte<];ru1e data napric aplikacemi a organizacemi
(diky unlverzallte URT a znovupou2|telnost| ontologii)

— Weboveé sluzb |ntegru1|pro ram napric aplikacemi a
organizacemi ?/dlky modular exibilité XML)

— Vzajemne komplementarni; WS ovsem (na rozdil od SWebu)
prinaseji efekt okamzité!

* ... lze vyuzit WS jako ,kick-off* pro SWeb?
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Limity WS

« WSDL
— Chybi oddéleni privatni a verejné Casti rozhrani sluzby
— Chybi podpora transakci
— Chybi podpora workflow
— Neresi otazky zabezpeceni a error handling

- UDDI

— Centralisticky princip, nereflektuje distribuované prostredi internetu
— Nejista davéryhodnost vyhledané sluzby

— Nemoznost automatickeho vyhledavani a vyhodnocovani relevance
a kvality sluzeb softwarovymi agenty
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Funkcni nadstavby WS

BPEL4WS, WSFL, XLANG, WSCI

Resi nékteré funkeni nedostatky, pfedevsim

— Workflow

— Transakce

— Skladani a spoluprace sluzeb
— OsSetfeni chybovych stavu

Nejedna se o0 sémantiku v pravém slova smyslu, spise
standardizaci komunikace
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Role ontologii pro WS

« Semantické vyhledani sluzby na zakladé anotace
WSDL pojmy z ontologie
(vs. vyhledavani pomoci klicovych slov v UDDI)

» Asistence tvorby slozeneé sluzby na zaklade danych
ontologii
(vs. preddefinované procesy v BPEL4WS apod.)

 Kilicove projekty: DAML-S, METEOR-S, WSMF
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DAML-S

Ontologie pro popis webovych sluzeb vyjadrena
pomoci DAML+OIL

DAML-S popis umozni automatizovat proces
vyhledani, pouziti, skladani a spolupraci WS.
Aktualne verze 0.9 (beta), prechod k OWL
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DAML-S (2)

- Poskytuje

Jak je

K ¢emu Jak funguje v .
zpristupnena

je uréena
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METEOR-S

* Projekt na University of Georgia (A. Sheth)

http://1lsdis.cs.uga.edu/proj/meteor/SWP.htm

« Vychazi z modelu workflow, obohacenych o aspekty

,quality of service” (QoS):
— Casova narocnost, financni naklady, spolehlivost

* Vyuziva ontologie k automatickému anotovani
WSDL, anotace uchovavany v doménove
specializovanych registrech
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BPWS4J,

Commercial BPEL
Execution Engines,
Intalio n3, HP

eFlow

BPEL, BPML,
WSCI, WSCL,
DAML-S,
METEOR-S
(SCET)

METEOR-S: zivotni cyklus
procesu v ramci SWebu

Execution
/ Orchestration

Description

/ Annotation
WSDL, WSEL

DAML-S
Execution / InfoDIjrtlztion Meteor- (WSDL
Semantics ; Annotation)
Semantics
QoS Functhnal
. / Operational
SISIETITGE Semantics
UDDI
WSIL, DAML-S

Composition

METEOR-S (P2P
/ Choreography

model of registries)
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Komponenty METEOR- S

* Vyhledavaci infrastruktura (MWSDI)

— Sémanticka anotace WS
— Sémanticka Peer-to-Peer sit WS registru

« Composer

— SCET: Kompozice sluzeb a exekucni nastroj
— Semantics Process Template Builder (vyvijen)

— QoS Management

« Specifikace, vypocCet, monitorovani a ovladani QoS
(SWR algoritmus)

 Orchestrator

— Analyza a simulace
— Exelguce
— Monitorovani
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METEOR-S: automatické anotovani I/O

Ontology : weather-ont.daml

0.756

windGustSpeed
0.3 windSpeed 0.5 0.9

0.23
<xsd:complexType name="Wind">
<xsd:sequence> \
<xsd:element name="prevailing_speed"” type="xsd:double" /> 0.69

<xsd:element name="gust_speed" type="xsd:double" /
<xsd:element name="prevailing_direction" type="xsd1:Direction"
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="Pressure" >—
<xsd:sequence>
<xsd:element name="altimeter" type="xsd:double" /

<xsd:element name="slp" type="xsd:double" /
<xsd:element name="delta" type="xsd:double" /
</xsd:sequence> -

</xsd:complexType>
Property
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WSMF

Cile:
« Vytvofit ucelenou metodiku pro popis webovych
sluzeb

« Definovat metodiku pro efektivni vyhledavani sluzeb
» Vytvorit flexibilni mediacni (middleware) vrstvu.
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Metodika WSMF

Ontologie

— Terminologie, vyuzivana ostatnimi elementy

Knihovny cilu (,goal repositories”)

— Vstupni podminky (pre-conditions)
— Vystupni podminky (post-conditions)

Webové sluzby
— Oddéleni vnitfni a vnéjsi stavby sluzby
Mediatory (adaptéry)

— Mohou zprostredkovavat datove struktury, business logiku, protokol
prenosu zprav ¢i volani sluzby. Komunikace probiha jak v modelu
klient/server tak i peer-to-peer
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Srovnani

 DAML-S: reprezentace znalosti bezprostredne
prevzata ze SWeb, snaha o maximalne autonomni

odvozovani (agenty)
« METEOR-S: postupné zaclefiovani sémantiky, duraz
na procesni model a praktickou vyuzitelnost

« WSMF: ambiciozni projekt, rozpracovan pouze v
teoreticke rovine, chybi podpora
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Soucasny stav WS

« Snaha velkych SW spoleCnosti o zavedeni realné
vyuzitelnych WS (bezpecnost, transakce, procesni
modely, QoS)

« Dduraz na funkéni spolehlivost — uprfednostriovana
pevna vazba a preddefinované procesy

« Sémanticky pohled rozvijen zejména v akademickém
prostredi, ocekava se postupne uplatnovani v praxi —
vyhledani relevantnich sluzeb, asistence pfi jejich
skladani
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