Distribuce zpracování dat

Důvody pro distribuci

1) Shora dolů (řízená distribuce)

· Několik teritoriálně oddělených středisek produkujících data.

· (Eventuelně proto, že 1 db server výkonností nestačí.)

Je třeba zvážit:

i) Četnost aktualizací

ii) Cena komunikace

iii) Jak vypadají obvyklé dotazy

Fragmentace: 

i) Horizontální

ii) Vertikální (zachování klíčů!)

iii) kombinace…

2) Zdola nahoru (integrace)

Nejprve samostatné db (IS), pak potřeba/požadavek integrovat. Bývá nutnost zachovat funkčnost stávajících aplikací jednotlivých uzlů.

Problémy k řešení:

i) Kdo je zodpovědný za data, autority

ii) Autonomie uzlů vs. globální řízení

iii) Globální schéma: problémy se synonymy, homonymy, i nekonzistence

Praktický přístup

Zachovat či nezachovat transparenci distribuce (tj. „databázový přístup“ – vrstva oddělující aplikace a uživatele od fyzické správy dat)? Pohodlí vs. neznalost způsobující nadměrné zatěžování komunikačních sítí.

Nejlepší praxe pro architekturu funkcí distribuovaného zpracování: 
aktualizace dat probíhá lokálně, 
globálně probíhají dotazy (objekty globálního schématu jsou event. pohledy VIEW na distribuovaná zdrojová data)
pro zvýšení dostupnosti - replikace.

Replikace na základě rozvrhu nebo události (např. pomocí triggerů).

Globální dotaz potřebuje:

· plán provedení

· optimalizaci 
(potřebuje informace o indexech na vzdálených uzlech,
 event. mohutnost tabulek, velikost domén atributů, apod.)

Neoptimalizované dotazy z cizích uzlů sítě mohou narušit práci autonomních IS!

Typické architektury

5 schémat

export-import

klient-server

skutečný export

cizí lokální katalog replikovaný, 
aktualizovaný

multidatabáze

Distribuované transakce – dvoufázový potvrzovací protokol

Řídící transakce spouští pod-transakce. Využívá se stav ready to commit (také nazývaný parciální commit) pod-transakcí – pod-transakce je potvrzena ale změny dat nejsou ukládány do té doby, než dostane pokyn od řídící transakce.

Pokud jediná z pod-transakcí selže, je třeba vrátit všechny ostatní pod-transakce a zrušit celou řídící transakci.

Velká režie plynoucí z:

· vysoké pravděpodobnosti selhání transakcí

· dlouhodobých zámků

· nebezpečí deadlocků – nutná distribuovaná detekce deadlocků

Dostupné nástroje

Pro schémata importu-exportu: IBM Data Joiner.

Pro globální schéma: federované databáze, tj. objekty v katalogu jednoho serveru, jež odkazují na objekty cizího serveru (nutná informace o připojení a vymezení objektu v rámci cizího katalogu, dále o komunikačním protokolu).

Pro replikace: replikační servery.

Pro řízení distribuovaných transakcí: transakční monitory.

Další řešení

Pro zvýšení výkonu aktualizací

Paralelní zpracování na 1 db serveru (multiprocesory).

Gridy, vysokokapacitní propojení několika serverů těsně k sobě.

Pro zlepšení dostupnosti víceméně statických dat

Rozvržení replik v teritoriu tak, aby byly nejlépe dostupné, algoritmy a procesy nalezení nejbližšího nebo nejdostupnějšího uzlu pro daný dotaz.
















otázky optimalizace...
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