UDS 5
Konceptuální schéma → schéma databáze

0 Rozhodněte o všech odvozených typech entit, atributů a vztahů, jež mají být ukládány. (Odvození se mapují do integritních omezení.)
1 Absorbujte všechny podtypy entit do jejich vrchního nadtypu (default) (atributy podtypů tvoří volitelné sloupce)
·  Rozhodněte (a zdůvodněte), kdy podtypy nebudou absorbovány do svých nadtypů 
separace
(fakty specifické pro podtyp jsou mapovány do samostatné tabulky),
rozklad
(každý podtyp tvoří samostatnou tabulku, nadtyp je tak rozdělen do několika tabulek 
  
– to je vhodné při úplném disjunktním členění nadtypu do podtypů)
2 Rozhodněte o mapování 1:1 vztahů (povinné/nepovinné členství; symetrické případy)
– obecně se mapují do samostatné tabulky (dává se přednost vyhnout se prázdným hodnotám).

3 U entitních typů rozhodněte o způsobu identifikace - klíčích.

· Zvažte nahrazení libovolného složitého identifikačního schématu použitím umělého či zřetězeného klíče, či volbou default hodnot (a změnou nepovinný atribut→povinný). 
(Př. budova, patro, číslo na patře)
(Př. v biologické klasifikaci se může použít název druhu, a pokud je druh použit, ještě je pak volitelný název poddruhu.)
4 Každý entitní typ mapujte do samostatné tabulky (default),
atomické atributy mapujte do jejích polí.

5 Mapujte každý vztah n:m:… do samostatné tabulky. Klíč takové tabulky bude složen z klíčů entitních typů vstupujících do tohoto vztahu. Případné atributy vztahu tvoří další pole.

6 Vztahy 1:n mapujte do cizích klíčů.

7 Vícehodnotové atributy mapujte jako vztah k 1:n umělému entitnímu typu.

8 U složených atributů rozhodněte o vytvoření umělého entitního typu nebo rozdělení na jednotlivé složky.

9 Transformujte všechna integritní omezení a pravidla odvození.

[image: image1.wmf]Rozvažte důsledky mapování vícehodnotových atributů do pevně zvoleného počtu polí stejného typu!
Rozvažte variantu více záznamů pro jednu entitu s opakováním některých polí.

[image: image2.wmf]Analogicky zvažte „absorpci“ některých vztahů 1:n nebo m:n:…!

[image: image3.wmf]Rozvažte důsledky rozložení skupinových atributů na složky. Zvažte možnost tvorby odvozených atributů…

[image: image4.wmf]Zvažte mapování nepovinných atributů do samostatné tabulky…

UDS 6 
Aktualizační anomálie/
 
Normální formy relací

Jak strukturovat data v databázi? Jak popsat sémantiku dat v databázi?
E.F.Codd - aktualizační anomálie: opakování částí záznamů +

	Číslo dodavatele
	Dodavatel
	Kontaktní osoba
	Číslo výrobku
	Název výrobku

	1
	Exotic Liquids
	Charlotte Cooper
	2
	Chang

	2
	New Orleans Cajun Delights
	Shelley Burke
	4
	Chef Anton's Cajun Seasoning

	2
	New Orleans Cajun Delights
	Shelley Burke
	5
	Chef Anton's Gumbo Mix

	2
	New Orleans Cajun Delights
	Shelley Burke
	65
	Louisiana Fiery Hot Pepper Sauce

	2
	New Orleans Cajun Delights
	Shelley Burke
	66
	Louisiana Hot Spiced Okra

	3
	Grandma Kelly's Homestead
	Regina Murphy
	6
	Grandma's Boysenberry Spread

	3
	Grandma Kelly's Homestead
	Regina Murphy
	7
	Uncle Bob's Organic Dried Pears

	3
	Grandma Kelly's Homestead
	Regina Murphy
	8
	Northwoods Cranberry Sauce

	4
	Tokyo Traders
	Yoshi Nagase
	9
	Mishi Kobe Niku

	4
	Tokyo Traders
	Yoshi Nagase
	10
	Ikura

	4
	Tokyo Traders
	Yoshi Nagase
	74
	Longlife Tofu

	5
	Cooperativa de Quesos 'Las Cabras'
	Antonio del Valle Saavedra 
	11
	Queso Cabrales

	5
	Cooperativa de Quesos 'Las Cabras'
	Antonio del Valle Saavedra 
	12
	Queso Manchego La Pastora

	6
	Mayumi's
	Mayumi Ohno
	13
	Konbu

	6
	Mayumi's
	Mayumi Ohno
	14
	Tofu

	6
	Mayumi's
	Mayumi Ohno
	15
	Genen Shouyu


+ ztráta informace (Když dodavatel momentálně nic nedodává…)

Klíč relace
je minimální množina atributů (=sloupců), jednoznačně určující zbytek záznamů (=řádků)

{Ai, Aj, … ,Ak} ( {A1, … ,An}


Klíče slouží k vyhledávání.

primární klíč = klíč určený jako první, hlavní

(“Sekundární klíč“ není klíč podle předchozí definice, ale jakýkoli atribut či skupina atributů, která
 často slouží k ne nutně jednoznačnému vyhledávání!)

neklíčový atribut – atribut, který není součástí žádného klíče

Normální formy relací

1. normální forma
atributy jsou logicky nedělitelné, atomické


(na rozdíl od tzv. složených atributů)
2. normální forma
žádný neklíčový atribut není funkčně závislý 
na pouhé části klíče 

Př. – není v 2NF:
	Číslo objednávky
	Číslo výrobku
	Dodavatel
	Kategorie

	10248
	72
	Formaggi Fortini s.r.l.
	Mléčné výrobky

	10248
	42
	Leka Trading
	Obilné výrobky

	10248
	11
	Cooperativa de Quesos 'Las Cabras'
	Mléčné výrobky

	10249
	51
	G'day, Mate
	Plodiny

	10709
	51
	G'day, Mate
	Plodiny


3. normální forma
není žádná funkční závislost mimo klíč

Př.: není v 3NF:

	Číslo objednávky
	Kód zákazníka
	Firma
	Kontaktní osoba

	10248
	WOLZA
	Wolski Zajazd
	Zbyszek Piestrzeniewicz

	10249
	TOMSP
	Toms Spezialitäten
	Karin Josephs

	10250
	HANAR
	Hanari Carnes
	Mario Pontes

	10251
	VICTE
	Victuailles en stock
	Mary Saveley

	10334
	VICTE
	Victuailles en stock
	Mary Saveley

	10252
	SUPRD
	Supręmes délices
	Pascale Cartrain

	10458
	SUPRD
	Supręmes délices
	Pascale Cartrain

	11038
	SUPRD
	Supręmes délices
	Pascale Cartrain


Boyce-Coddova n. f.
žádná netriviální funkční závislost

Př.:
ADRESÁŘ ( Město, Ulice, PSČ) 
není v BCNF
4. normální forma
žádná netriviální multizávislost

	Učitel
	Předmět
	Forma

	Helena Palovská
	USD
	prezenční

	Helena Palovská
	UDS
	kombinované

	Helena Palovská
	RD
	prezenční

	Helena Palovská
	RD
	kombinované

	Radomír Palovský
	IKS
	prezenční

	Radomír Palovský
	IKS
	kombinované

	Lea Nedomová
	ZINF
	prezenční

	Vladimír Nulíček
	ZINF
	prezenční

	Vladimír Nulíček
	ZINF
	kombinovan



Je v 4NF:
	Učitel
	Předmět

	Helena Palovská
	USD

	Helena Palovská
	RD

	Radomír Palovský
	IKS

	Lea Nedomová
	ZINF

	Vladimír Nulíček
	ZINF




	Učitel
	Forma

	Helena Palovská
	prezenční

	Helena Palovská
	kombinované

	Radomír Palovský
	prezenční

	Radomír Palovský
	kombinované

	Lea Nedomová
	prezenční

	Vladimír Nulíček
	prezenční

	Vladimír Nulíček
	kombinovan


Jiný příklad:
  
VÝUKA( Přednáška , Učitel , Místnost , Hodina , Student , Známka)
závislosti:
 
 P(U , HM(P , HU(M , PS(Z , HS(M , P((HM
rozklad na
 
PŘEDNÁŠKA(Učitel, Přednáška)
 
ROZVRH(Přednáška,Hodina,Místnost)
 
ZKOUŠKA(Student,Přednáška,Známka)
Další normální formy… 
Př.: Agent prodává TypAuta pro Firmu
„Správné“ schéma

Ve „správném“ schématu jsou všechny tabulky normalizované,
a co lze sloučit do jedné tabulky, je sloučeno.

Dekompozice a syntéza – formální postup „správného“ návrhu schémat tabulek,
vychází ze znalosti funkčních závislostí a algoritmizovaného postupu.
(Kanonická) syntéza – návrh zdola nahoru.

Souvislost normálních forem a nezávislosti objektů/jevů reálného světa…

Nejvhodnější postup:
Navrhneme databázové schéma co nejlépe umíme (aby co nejlépe odpovídalo světu),
a pak ověříme normalizovanost.

Dotazy vs. aktualizace

Někdy je vhodnější denormalizace, než přílišná rozdrobenost schématu!




































































































Není ve 4NF!
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