UDS4  
Informační modelování/
 
konceptuální model datové základny

Projektování IS:
požadavky – zadání, sběr
 
analýza – interview, dotazníky, pozorování
 
návrh – integrace, odstranění a řešení nekonzistencí, vytvoření jednotného slovníku,
 

…vytvoření modelu
 
implementace
 
provoz/údržba
 
nové požadavky překračující možnosti stávajícího návrhu IS
 
analýza
 
…

Analytik: 
schopnost a techniky komunikace, schopnost abstraktního logicko-
 

analytického myšlení, znalost technik modelování, zkušenost, (znalost
 

konkrétní problematiky)
 
produkuje dokumenty analýzy 
Dokumentace: 
sběr informací (požadavků, skutečností o jevech týkajících se budoucího informačního
 

systému)
 
ověření
 
podklad pro implementaci/programování

Model IS:
strukturovaný návrh
 

model funkcí (diagram datových toků, specifikace procesů/funkcí, stavové
 


diagramy)
 

model dat (ER diagram, slovník dat)
 
objektově orientovaný návrh
 

model jednání (use case)
 

model spolupráce
 

objektový model
 

funkční model
 

dynamické modely –scénáře
 

model objektové interakce
 

mapa událostí
 

model chování objektu
 

model událostí

Analýza IS 

Model dat relativně osamostatněn, protože

· oddělení aplikací od správy dat – data společným zdrojem, centrální řízení dat

· požadavek na spolehlivost dat (srv. aktualizační anomálie Codda…)
· flexibilita k nově vznikajícím požadavkům – struktury dat co nejlepším modelem reality, zvýšení užitné hodnoty dat (tzv. paměť organizace)

Logika faktů + některá pravidla ( ER diagramy…





Jak strukturovat data v databázi? Jak popsat sémantiku dat v databázi? – 

 – Konceptuální modely (pojem=koncept)
ANSI/SPARC 1975:
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Zásady pro konceptuální modely:
zásada konceptualizace (vylučujeme specifika implementace)
zásada 100% (vše podstatné tam je)
zásada srozumitelnosti a přehlednosti (mentální zvládnutelnost pro všechny)
ER modely (P.Chen 1976)

Datová základna uchovává fakta, fakta lze vyjádřit jako vztahy mezi entitami.

Základní konstrukty:
entity, vztahy
atributy (atomické, skupinové, vícehodnotové)
integritní omezení:
 
–kardinalita vztahu 1:N, M:N, 1:1, jemnější vyjádření (min, max)
 
–členství ve vztahu povinné, nepovinné
 
–identifikační vztahy
 
–klíčové atributy
ISA hierarchie

Entita je něco, co je a zajímá nás to natolik, že nám stojí zato to pojmenovat.

Modelujeme entitní typy:
-výskyty entit daného typu vykazují podstatnou podobnost
- výskyty entit daného typu mají podobné role v modelovaném systému

Výskyty musí být identifikovatelné.

Entitní typ lze jasně vymezit (co tam patří a co ne).

pojmenování + popis (+ pravidla členství) (+ výčet příkladů)

ISA hierarchie určuje vztahy nadtyp/podtyp mezi entitními typy – 
Př.: „Zákazník je (is a) Smluvní_partner.“ „Dodavatel je (is a) Smluvní_partner.“
-generalizace
-specializace
-klasifikace

Vztah mezi entitami lze charakterizovat větou, ve které je vztah vyjádřen přísudkovou částí –př.:
„Zákazník podává Objednávku.“
„Zaměstnanec Jan Novák má nadřízeného Zaměstnance Petra Műllera.“
„Výrobek je dodáván Dodavatelem.“

Modelujeme typ vztahu, výskyty si lze představit jako řádky relační tabulky:

	„má nadřízeného“
	Zaměstananec
	Nadřízený

	Davolio, Nancy
	Callahan, Laura

	Fuller, Andrew
	

	Leverling, Janet
	Fuller, Andrew

	Peacock, Margaret
	Fuller, Andrew

	Buchanan, Steven
	Fuller, Andrew

	Suyama, Michael
	Buchanan, Steven

	King, Robert
	Buchanan, Steven

	Callahan, Laura
	Fuller, Andrew

	Dodsworth, Anne
	Buchanan, Steven


Modelujeme pouze relevantní vztahy. Mezi nimi vybereme vztahy primární, takže ostatní modelované vztahy jsou z primárních vztahů odvoditelné.
- základní (primární)
- odvozené

Slovesný tvar pro „pojmenování“, u binárních vztahů směr čtení tam i zpět.

-binární
-ternární („Student skládá zkoušku z Předmětu u Učitele“)
…
-n-ární

Většinou pozitivní formulace, výjimečně lze i negativní:
př.: „Student nemusí navštěvovat Předmět:“ tj. „Student je osvobozen z Předmětu.“

Jaká je kardinalita vztahu?

Pro role ve vztahu zvolíme v ISA hierarchii přiměřený entitní typ…

Je role ve vztahu pro daný entitní typ povinná? 

Je vztah přenositelný?

Vztahy mohou být i involutorní…(„Zaměstnanec je nadřízený Zaměstnance.“)

pojmenování + popis + entitní typy hrající role + kardinalita + povinnosti členství (+ přenositelnost) (+ %výskytů) (+ příklady(tabulka))

Role …event.  pojmenování rolí ve vztahu – př. „nadřízený“ a „podřízený“ ve vztahu „má nadřízeného/má podřízeného“.

Atribut je modelovaná vlastnost entit nebo vztahů zahrnutých do modelu. Lze si ho představit jako funkci z entitního (nebo vztahového) typu do množiny hodnot z určité domény.

Které atributy se budou pro danou entitu či vztah zaznamenávat, je určeno typem entity či typem vztahu.

-povinný
-volitelný

(-stálý
 -proměnlivý)

Atribut, jenž může nabývat množinu hodnot z dané domény, se nazývá vícehodnotový. – př.:
Smluvní_partner (…, {Jméno_kontaktní_ osoby} ,…)
Čtenář (rodné_číslo, {číslo_průkazu} , adresa , …)

Atribut, jenž má vnitřní významovou strukturu, se nazývá skupinový – př.:
adresa(ulice_a_číslo, město, PSČ, stát)

Ostatní atributy jsou atomické.

Každý atribut je v modelu pouze jednou ((odvozené atributy)!
Př.: 
Výrobek(…,Kontaktní_osoba v_dodavatelské_firmě,…) 
 
…odvozený atribut, nevhodně vytvořený
Objednává(Objednávka, Výrobek, množství, cena, sleva, mezisoučet*)
mezisoučet=množství*cena*(1-sleva)
 
… odvozený atribut vhodně vytvořený

jméno + popis + doména(množina hodnot) + povinnost (+proměnlivost…)
Klíč je minimální skupina atributů jednoznačně identifikující entity daného typu.

Čtenář (rodné_číslo, {číslo_průkazu} , adresa , …)

Identifikační závislost je vztah, který je potřeba k tomu, aby entita mohla být jednoznačně identifikovatelná.
Př.:
Zkouška - entita vzniklá objektivizací vztahu „… skládá zkoušku z … u …“ je identifikačně závislá na entitách Student, Předmět, Učitel.
Př.:
Výplata(odpracováno_dnů, základ_plat, osobní_příplatek, odměny, srážka, dnů_dovolené) je identifikačně závislá entita na entitě Zaměstnanec.

Další integritní omezení vyjádřená mimo grafickou podobu ER modelu – př.:
datum objednání < datum odeslání, nebo „funkce nadřízeného je vyšší než funkce podřízeného“

Značení

vztahy:
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atributy:

oválky připojené k obdélníčku pro danou entitu, nebo seznam uvnitř obdélníku


                                                nebo 


Korektní ER model…
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„business pravidla“





má nadřízeného�/je nadřízený





Značení zde užité �se neshoduje s žádným standardně užívaným značením!�Toto zde slouží pouze k vytvoření ilustrativní představy.
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Přepravci





Implementačně nezávislý popis té části reálného světa, která se týká budovaného IS





Společný základ pro


chápání objektů aplikace uživateli, projektanty, správcem databáze


integraci uživatelských pohledů


vytvoření vstupu pro návrh implementace
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