UDS 1 
Informace a data ;

Datová základna a architektura IS ;

Logická a fyzická struktura dat

Data = 
exaktní údaje o zjištěných hodnotách veličin,
které vyjadřují atributy reálných objektů nebo dějů

Informace = smysluplné interpretace dat a vztahů mezi nimi
- odstraňují nejistotu
- ovlivňují rozhodování
- závisí na znalostech, zkušenostech, světovém názoru … příjemce
- mají užitnou hodnotu ~ cenu ((zboží)
(strategický zdroj fungování systémů)
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Adresa

Město

ZIP

Země

Telefon

Fax

ALFKI

Alfreds Futterkiste

Maria Anders

Obere Str. 57

Berlín

12209

Španělsko

030-0074321

030-0076545

ANATR

Ana Trujillo Emparedados y helados

Ana Trujillo

Avda. de la Constitución 2222

Mexico D.F.

05021

Mexiko

(5) 555-4729

(5) 555-3745

ANTON

Antonio Moreno Taquería

Antonio Moreno

Mataderos  2312

Mexico D.F.

05023

Mexiko

(5) 555-3932

AROUT

Around the Horn

Thomas Hardy

120 Hanover Sq.

Londýn

WA1 1DP

Velká Británie

(71) 555-7788

(71) 555-6750

BERGS

Berglunds snabbköp

Christina Berglund

Berguvsvägen  8

Lulea

S-958 22

Švédsko

0921-12 34 65

0921-12 34 67

Zákazníci

Číslo 

výrobku

Název výrobku

Dodavatel

Kategorie

Množství v jednotce

Jednotková 

cena

Jednotky 

na skladě

Objednáno 

jednotek

Minimální 

úroveň

1

Chai

Aux joyeux ecclésiastiques

Plodiny

10 krabic x 20 sáčků

450,00 Kč

39

0

10

2

Chang

Exotic Liquids

Nápoje

24 x 12 oz lahví

475,00 Kč

17

40

25

3

Aniseed Syrup

Pasta Buttini s.r.l.

Koření

12 x 550 ml lahví

250,00 Kč

13

70

25

4

Chef Anton's Cajun Seasoning

New Orleans Cajun Delights

Koření

48 x 6 oz sklenic

550,00 Kč

53

0

0

Výrobky

text délky 40 znaků

číslo, 2 desetinná místa

kategorie:

Nápoje

Koření

Cukrovinky

Mléčné výrobky

Obilné výrobky

Maso / Drůbež

Plodiny

Mořské produkty
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Co je databáze:

velké množství

· persistentních

· spolehlivých

· sdílených dat

= rozsáhlé databázové systémy (Very Large Database Sysems)

Nároky na databázové systémy:

· sdílení dat, paralelní přístup

· nezávislost aplikací na fyzickém uložení dat;
centrální řízení = správa dat

· centrální popis dat…(návrh co nejlepším odrazem reality)
· ochrana před neoprávněným přístupem a poruchami

· kontrola konzistence dat (integritní omezení, transakce)

· velké objemy dat

(( jednouživatelské „plniče souborů“;
 někdy i celé databáze v paměti, pouze archivované na disku)

Logická a fyzická struktura dat

Atribut = jméno s odpovídající množinou hodnot – doménou
Typ logického záznamu (typ vět) = 
seznam atributů

Logický záznam (věta) = seznam hodnot atributů

Homogenní soubor = kolekce záznamů stejného typu

Soubory jsou uloženy na disku (event. jiném médiu s přímým přístupem).

Logickému záznamu odpovídá fyzický záznam : 
kromě hodnot atributů může obsahovat i jiné znaky:
oddělovače,
ukazatele k jiným záznamům,
příznaky rušení záznamu,
délku záznamu…

Fyzické záznamy jsou  organizovány ve fyzických stránkách = blocích.

Blok = jednotka přenosu mezi diskem a operační pamětí

může být: 1blok=1záznam , 1blok=více záznamů, 1záznam=více bloků

UDS 2 
Logická struktura datové základny:
 
lineární, stromová, síťová

datová struktura = účelné uspořádání dat v paměti počítače

Interní datové struktury:
základní:
 celočíselná proměnná
 reálná proměnná (pevná, plovoucí des. čárka)
 logická (booleova, boolská) proměnná
 textový řetězec
 datum (datum a čas)
základní konstrukce:
 pole (vektor, matice, n-rozměrný prostor)
 strukturní skupina
speciální konstrukce:
 záznam (věta)
 soubor
 seznam
 tabulka
 fronta FIFO
 zásobník (LIFO)
 strom
 síť
 vztah

Externí datové struktury:
lineární
stromové (hierarchické)
síťové
relační

Lineární struktury dat – soubory operačního systému (tzv. souborová koncepce DZ):

záznam ( záznam ( záznam ( záznam (…

Záznamy na stejné úrovni, ale sekvenční přístup k nim.

Rozlišení záznamů podle klíčů (indexace).

Síťový databázový model (má standard CODASYL) – příklad:



Logická struktura nad záznamy – vlastněné záznamy tvoří kruhový seznam.

vztahy n:m se modelují „průnikovým“ typem záznamu

Hierarchický databázový model:

nemá standard, ŠRBD IMS

obsahuje duplicity kvůli vztahům n:m


UDS 3 
Relační model dat

Intuitivní představa:
Data jsou uspořádána do tabulek. – Jedna tabulka uchovává data o jednom typu objektů
Řádky = jednotlivé záznamy ( jednotlivé objekty.
Sloupce = jednotlivé atributy, mají jméno a typ
Relační model dat (E.F.Codd 1970):

Představa: „Záznam je vztahem  (relation) hodnot jednotlivých atributů.“

Hlavní předpoklad: atomické údaje – atributy záznamů jsou logicky dále nedělitelné

Kromě                            jsou ostatní požadavky na data – dotazy – realizovány jako 
operace relační algebry.

Matematický model…

Soubor záznamů tvoří relaci v matematickém smyslu – 
matematická relace:
R ( D1 ( D2 ( … ( Dn
D1…doména 1. atributu
 

D2…doména 2. atributu
 

…
 

Dn…doména n. atributu

V relačním databázovém modelu přidáváme jména atributů.

Schéma relace (záhlaví relace): 
R(A1:D1 , A2:D2 , … , An:Dn )

Př.: Výrobky (ČísloVýrobku : celé_číslo , NázevVýrobku : text(40) , … ,
                              Kategorie : {“Nápoje”, “Koření”, “Cukrovinky”, “Mléčné výrobky”, 
                                                    “Obilné výrobky”, “Maso/Drůbež”, “Plodiny”,
                                                    “Mořské produkty”},
                              JednotkováCena : desetinné_číslo(2) , … )

Schéma relace popisuje v čase stálou strukturu záznamů databázového souboru (řádků tabulky) = hlavičku databázové tabulky.

Schéma databáze je souhrn schémat tabulek, event.s dalšími informacemi.





 Operace relační algebry


sjednocení
R ( S
(

průnik
R ( S


rozdíl
R – S


kartézský součin
R ( S


projekce
R [Ai, Aj, … ,Ak]
(

(restrikce) selekce
R (podmínka)
(

(join) spojení
R (podmínka spojení) S
(
Operace ( jsou realizovány ve standardním dotazovacím jazyce nad relačními databázemi.

SQL Select

Standardní dotazovací jazyk nad relačními databázemi. Terminologie:
 
atribut
(
pole (sloupec tabulky)
 
databázová relace
(
(relační) tabulka
SELECT (seznam polí) FROM (seznam tabulek) WHERE (podmínky)

nebo 

SELECT (seznam polí) FROM (seznam tabulek) WHERE (podmínky)
UNION
SELECT …
Převod výrazů relační algebry do SQL:

	relační algebra
	SQL 89

	projekce
	seznam polí

	kartézský součin
	seznam tabulek

	selekce
	podmínky

	sjednocení
	…UNION…


SQL 99  má samostatnou klauzuli pro spojení:
SELECT (seznam polí) FROM (spojení tabulek) WHERE (podmínky) …
Př.:
SELECT Objednávky.ČísloObjednávky, Objednávky.DatumObjednávky, Zákazníci.Firma
FROM Zákazníci INNER JOIN Objednávky ON Zákazníci.KódZákazníka = Objednávky.KódZákazníka
WHERE (((Zákazníci.Země)="USA"))

Jednoduché dotazy mají ještě klauzuli pro uspořádání řádků tabulky:
SELECT … FROM … WHERE … ORDER BY …

Příklady

Kartézský součin – běžně se nepotřebuje:

Zákazníci ( Objednávky
…
má 11+14 sloupců, řádky jsou tvořeny systémem každý s kaž​dým, tedy je v jednom výsledném řádku i to, co „normálně“ k sobě nepatří

Projekce:

Zákazníci [Firma, KontaktníOsoba]
…
výběr sloupců, vznikne tabulka:

	Firma
	Kontaktní osoba

	Frankenversand
	Peter Franken

	France restauration
	Carine Schmitt

	Franchi S.p.A.
	Paolo Accorti

	Furia Bacalhau e Frutos do Mar
	Lino Rodriguez 

	Galería del gastrónomo
	Eduardo Saavedra

	…
	…


Selekce:

Objednávky (Dopravné>20000)
…
výběr řádků, vznikne tabulka:

	Číslo objednávky
	Zákazník
	Zaměstnanec
	Datum objednávky
	…
	Dopravné
	…

	10372
	Queen Cozinha
	Buchanan, Steven
	04.12.1996
	…
	22 269,50 Kč
	…

	10540
	QUICK-Stop
	Leverling, Janet
	19.05.1997
	…
	25 191,00 Kč
	…

	10691
	QUICK-Stop
	Fuller, Andrew
	03.10.1997
	…
	20 251,25 Kč
	…

	11030
	Save-a-lot Markets
	King, Robert
	17.04.1998
	…
	20 768,75 Kč
	…



Spojení:
Zákazníci(Zákazníci.KódZákazníka=Objednávky. KódZákazníka)Objednávky

…
je totéž jako
(Zákazníci ( Objednávky)(Zákazníci.KódZákazníka=Objednávky.KódZákazníka)

…
 vznikne tabulka, která má 11+14-1 sloupců, řádky jsou tvořeny spojením řádku o zákaz-níkovi se řádkem o objednávce, která k zákazníkovi patří na základě podmínky Zákazníci.KódZákazníka = Objednávky.KódZákazníka

Vyberte objednávky zákazníka „Alfreds Futterkiste“ !

SELECT Objednávky.*
FROM Objednávky,Zákazníci
WHERE Zákazníci.KódZákazníka=Objednávky.KódZákazníka
AND Zákazníci.Firma=“Alfreds Futterkiste“

nebo

SELECT A.*
FROM Objednávky  A , Zákazníci B
WHERE A.KódZákazníka=B.KódZákazníka
AND B.Firma=“Alfreds Futterkiste“

SELECT Objednávky.*
FROM Objednávky INNER JOIN Zákazníci ON Zákazníci.KódZákazníka=Objednávky.KódZákazníka
WHERE Zákazníci.Firma=“ Alfreds Futterkiste“

nebo

SELECT A.*
FROM Objednávky A INNER JOIN Zákazníci B
ON A.KódZákazníka=B.KódZákazníka
WHERE B.Firma=“Alfreds Futterkiste“


(Zákazníci(Zákazníci.KódZákazníka=
Objednávky.KódZákazníka)Objednávky)( Zákazníci.Firma=“Alfreds Futterkiste“)[Objednávky.*]

nebo

A = Objednávky 
B = Zákazníci
(A(A.KódZákazníka=B.KódZákazníka)B)( B.Firma=“Alfreds Futterkiste“) [A.*]

Ve kterých dnech prodával zaměstnanec č.3 zákazníkovi „Alfreds Futterkiste“?

SQL89
SELECT A.DatumObjednávky
FROM Objednávky  A , Zákazníci B
WHERE A.KódZákazníka=B.KódZákazníka
AND A.ČísloZaměstnance=3
AND B.Firma=“Alfreds Futterkiste“

SQL99
SELECT A.DatumObjednávky
FROM Objednávky A INNER JOIN Zákazníci B 
ON A.KódZákazníka=B.KódZákazníka
WHERE A.Číslo zaměstnance=3
AND B.Firma=“Alfreds Futterkiste“

relační algebra
A = Objednávky 
B = Zákazníci
(A(A.KódZákazníka=B.KódZákazníka)B)(A.Číslo zaměstnance=3 AND B.Firma=“Alfreds Futterkiste“) [DatumObjednávky]

Ve kterých zemích bydlí zaměstnanci, kteří prodávají zákazníkům z USA?

SQL89
SELECT DISTINCT C.Země
FROM Zákazníci A, Objednávky B, Zaměstnanci C
WHERE A.KódZákazníka = B.KódZákazníka 
AND B.ČísloZaměstnance = C.ČísloZaměstnance
AND A.Země="USA"
SQL99
SELECT DISTINCT B.Země
FROM Zákazníci A INNER JOIN (Zaměstnanci B INNER JOIN Objednávky C ON B.ČísloZaměstnance = C.ČísloZaměstnance) ON A.KódZákazníka = C.KódZákazníka
WHERE A.Země="USA"
relační algebra
A=Zákazníci, B=Objednávky, C=Zaměstnanci
((A (A.KódZákazníka=B.KódZákazníka)B)( B.ČísloZaměstnance=
C.ČísloZaměstnance)C)(A.Země="USA")[C.Země]
Jaké je formální oslovení obchodního ředitele?

SQL89 i SQL99
SELECT DISTINCT FormálníOslovení
FROM Zaměstnanci 
WHERE Funkce="Obchodní ředitel"
relační algebra
Zaněstnanci(Funkce="Obchodní ředitel")[FormálníOslovení]
Kteří dodavatelé dodávají cukrovinky?

SQL89
SELECT DISTINCT A.Firma
FROM Dodavatelé A, Výrobky B, Kategorie C
WHERE A. ČísloDodavatele = B. ČísloDodavatele
AND B.ČísloKategorie = C.ČísloKategorie
AND C.NázevKategorie="Cukrovinky"
SQL99
SELECT DISTINCT A.Firma
FROM Kategorie C INNER JOIN (Dodavatelé A INNER JOIN Výrobky B ON A.ČísloDodavatele = B.ČísloDodavatele) ON C.ČísloKategorie = B.ČísloKategorie
WHERE C.NázevKategorie="Cukrovinky“
relační algebra
A= Dodavatelé, B= Výrobky, C= Kategorie
((A (A. ČísloDodavatele = B. ČísloDodavatele)B)( B.ČísloKategorie = C.ČísloKategorie)C)( C.NázevKategorie="Cukrovinky ")[ A.Firma]
Které kontaktní osoby jsou majiteli zákaznické firmy?

SELECT KontaktníOsoba
FROM Zákazníci
WHERE Funkce="majitel"

Zákazníci(Funkce="majitel")[KontaktníOsoba]
	ČísloObjednávky
	ČísloVýrobku
	JednotkováCena
	Množství
	Sleva

	10248
	11
	350,00 Kč
	12
	0,00%

	10248
	42
	245,00 Kč
	10
	0,00%

	10248
	72
	607,50 Kč
	5
	0,00%

	10249
	14
	465,00 Kč
	9
	0,00%

	10249
	51
	1 060,00 Kč
	40
	0,00%

	10250
	41
	192,50 Kč
	10
	0,00%

	10250
	51
	1 060,00 Kč
	35
	15,00%

	10250
	65
	420,00 Kč
	15
	15,00%

	10251
	22
	420,00 Kč
	6
	5,00%

	10251
	57
	390,00 Kč
	15
	5,00%

	10251
	65
	420,00 Kč
	20
	0,00%

	10252
	20
	1 620,00 Kč
	40
	5,00%

	10252
	33
	50,00 Kč
	25
	5,00%

	10252
	60
	680,00 Kč
	40
	0,00%

	10253
	31
	250,00 Kč
	20
	0,00%

	10253
	39
	360,00 Kč
	42
	0,00%

	10253
	49
	400,00 Kč
	40
	0,00%


Jaké výrobky nakupoval zákazník „Alfreds Futterkiste“?

SELECT DISTINCT A.NázevVýrobku
FROM Výrobky A, Rozpis_objednávek B, Objednávky C, Zákazníci D 
WHERE A.ČísloVýrobku =B.ČísloVýrobku
AND B.ČísloObjednávky = C.ČísloObjednávky
AND C.KódZákazníka = D.KódZákazníka
AND D.Firma="Alfreds Futterkiste"
Kteří zákazníci nakupují výrobek Sir Rodney's Marmalade ?

SELECT DISTINCT D.Firma
FROM Výrobky A, Rozpis_objednávek B, Objednávky C, Zákazníci D 
WHERE A.ČísloVýrobku =B.ČísloVýrobku
AND B.ČísloObjednávky = C.ČísloObjednávky
AND C.KódZákazníka = D.KódZákazníka
AND A.NázevVýrobku=" Sir Rodney's Marmalade“
Kteří dodavatelé dodávají zboží dražší než 1 000,- Kč?

SELECT DISTINCT A.Firma
FROM Dodavatelé A, Výrobky B 
WHERE A.ČísloDodavatele =B.ČísloDodavatele
AND B.JednotkováCena>1000
Výrobky kterých kategorií prodával Andrew Fuller v lednu roku 1997?

SELECT DISTINCT A.NázevKategorie
FROM Kategorie A, Výrobky B, Rozpis_objednávek C, Objednávky D, Zaměstnanci E 
WHERE A.ČísloKategorie = B.ČísloKategorie 
AND B. ČísloVýrobku=C.ČísloVýrobku
AND C.ČísloObjednávky=D.ČísloObjednávky
AND D.ČísloZaměstnance = E.ČísloZaměstnance 
AND E.Příjmení="Fuller"
AND E.Jméno="Andrew"
AND D.DatumObjednávky Between #1/1/1997# And #1/31/1997#
Jaký je popis kategorie Obilné výrobky ?

SELECT Popis
FROM Kategorie
WHERE NázevKategorie="Obilné výrobky"
Kteří přepravci účtovali přepravné vyšší než 20 000,- Kč ?

SELECT DISTINCT B.Firma
FROM Objednávky A, Přepravci B 
WHERE A.Přeprava =B.ČísloPřepravce
AND A.Dopravné>20000
Které výrobky od r. 1997 zdražily?

SELECT DISTINCT A.NázevKategorie
FROM Výrobky A, Rozpis_objednávek B, Objednávky C 
WHERE A.ČísloVýrobku=B.ČísloVýrobku
AND B.ČísloObjednávky=C.ČísloObjednávky
AND Year(C.DatumObjednávky)=1997 
AND A.JednotkováCena>B.JednotkováCena

Vypište všechny ceny výrobků z kategorie Plodiny! Uspořádejte je podle velikosti sestupně!

SELECT B.JednotkováCena
FROM Kategorie A, Výrobky B 
WHERE A.ČísloKategorie =B.ČísloKategorie
AND A.NázevKategorie=“Plodiny“
ORDER BY B.JednotkováCena DESC

Jaká je nejvyšší cena výrobku v kategorii Plodiny?

SQL89
SELECT MAX(B.JednotkováCena)
FROM Kategorie A, Výrobky B 
WHERE A.ČísloKategorie =B.ČísloKategorie
AND A.NázevKategorie=“Plodiny“

Jaký je nejdražší výrobek kategorie Plodiny ?

SQL99 (v SQL89 je formulace daleko obtížnější!):
SELECT TOP 1 B.NázevVýrobku, B.JednotkováCena
WHERE A.ČísloKategorie =B.ČísloKategorie
AND A.NázevKategorie=“Plodiny "
ORDER BY B.JednotkováCena DESC

Vypočítejte peníze v rozpisu objednávek!

SELECT ČísloObjednávky,ČísloVýrobku, JednotkováCena*Množství*(1-Sleva) AS Mezisoučet
FROM Rozpis_objednávek

Jaká byla nejvyšší objednávka? (potřebujeme další typ dotazu – tzv. seskupovací…)
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