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Rizeni transakci v SQL



Transakce

* Jednotka zpracovani dat — ACID

— Atomicka: ma se provest vse nebo nic.
Pokud nelze dokoncit, ma se navratit stav
zpracovavanych dat pred zacatek transakce

— Udrzuje databazi v konzistentnim stavu.
Pred dokonCenim transakce mohou byt data
,Spatne” — neodrazeji fakta tak, jak jsou — ale
po potvrzeni jsou ,spravne”.

pokracovani



Transakce

—Jednotlivé transakce jsou navzajem izolovany:
,nevedi” o nepotvrzenych stavech dat
menenych jinou transakci.

—Zmeny provedené potvrzenou transakci jsou
trvalé

* ACID zkratka:
Atomicity, Consistency, Isolation, Durability

pokracovani



Rizeni transakci v SQL

 Urceni zacatku transakce

— BEGIN, event. BEGIN TRANSACTION

—rezim muze byt nastaven tak, ze jednotlive
prikazy jsou automaticky povazovany za
samostatnou transakci
(obvykle pfri interaktivnim zadavani prikazu)

— po ukonceni predchozi transakce nekdy
automaticky zacCina nasledujici

pokracovani



Rizeni transakci v SQL

* |zolace transakci zavisi na nastaveni
— TRANSACTION ISOLATION LEVEL

* Serializable
uplna izolace

* Repeatable reads
mohou nastat phantom reads
(opakovany SELECT vraci ev. jinou mnozinu fadku)

* Read committed
Cten je posledni potvrzeny stav dat, beéhem transakce
se muze meénit - non-repeatable reads

* Read uncommitted
mohou byt Ctena nepotvrzena data — dirty reads

pokracovani



Rizeni transakci v SQL

* Nastaveni TRANSACTION ISOLATION
LEVEL volime v aplikaci,
ovlivhuje nasledujici transakce v teto ni.
— Ovlivnuje, jaky zamek je provaden na data
ctena (prikazem SELECT) transakci.

— Qvlivnuje, zda je pro transakci vedena
doCasna kopie Ctenych dat.

> Qvilivnuje rychlost zpracovani.

pokracovani



Rizeni transakci v SQL

* Zamky pro zapis
— Implicitne provedeny na kazda menena data
(INSERT, UPDATE, DELETE prikazy)

— |ze provest explicitne
SELECT ... FOR UPDATE

— lze zamknout i celou tabulku Ci pohled
LOCK TABLE (nezamyka pro Cteni)

pokracovani



Rizeni transakci v SQL

 Ukonceni transakce

— COMMIT - pozadavek na trvalé ulozeni zmén

* pokud se transakce dostala do stavu chyby
(navratovy kod nektereho prikazu sdelil chybu),
pak COMMIT neni proveden, je nutny ROLLBACK

— ROLLBACK - pozadavek vratit zmeny pred
zacCatek transakce

* pokud nastala chyba (viz vyse)
* pokud stav dat nevyhovuje

pokracovani



Rizeni transakci v SQL

 Uvolnovani zamku

— zamkKy pro zapis jsou uvolneny s ukoncenim
transakce

— zamKky pro cteni uvolnovany dle nastaveni TIL:

TIL zapis  Cteni Cteni rozsahu
Read Uncommitted S S S
Read Committed C S S
Repeatable Read C C S
Serializable C C C

S — po pfikazu, C — po ukoncéeni transakce



Deadlock — uvaznuti

1. transakce: 2. transakce:

update ucty
set stav=stav-100
where cislouctu=501;

update ucty set
stav=stav+200 where
cislouctu=1230;
update ucty

set stav=stav-200

where cislouctu=501;
update ucty

set stav=stav+100
where cislouctu=1230;



Deadlock

* Uvaznuti zamku mezi jednotlivymi
transakcemi

 SRBD obvykle maiji proces detekce

deadlocku,
nasilné ukonc¢i nekterou z transakci

dle vlastnich pravidel



Strategie zamykani v aplikacich

Proti riziku deadlocku

— pro vsechny aplikace se urCi poradi tabulek
a poradi fadku v tabulkach,
v transakcich se zamykaji v data
v tomto poradi

Pro serializaci

— V transakci nejprve zamknout vSechny
potrebné objekty

— Pak teprve manipulacni prikazy



Integritni omezeni v SQL



SQL constraints

PRIMARY KEY, UNIQUE
CHECK()

NOT NULL

DEFAULT

FOREIGN KEY ... REFERENCING



Entitni integrita

* Zajistit, aby zadny entitni vyskyt nebyl
v databazi dvakrat

— PRIMARY KEY

* semanticky, tj. business identifikator
napr. rodne cislo

* umely, nevyznamovy
napr. automaticky generovane |ID
nezajisti entitni integritu

— UNIQUE

* alternativni business identifikator
* zajisteni entitni integrity, kdyz je primarni klic umely



Integrita vztahu

* Aby zadny vyskyt vztahu nebyl v databazi
dvakrat. V tabulce vztahu:
— PRIMARY KEY (kombinace cizich kli¢u na role)
— UNIQUE (kdyz je pouzit umély ID)

* Dalsi business pravidlo pro dany vztah
— UNIQUE

* napr. rozvrh (nelze jeden objekt na dvou mistech
najednou, nelze dva objekty na jednom mistée
najednou)



Domenova integrita

* Zajistit, aby vlozené hodnoty odpovidaly
domene

— CHECK ()
* napf. CHECK (Znamka IN (1,2,3) )



Pravidla pro jeden radek

* Aby hodnoty v radku tabulky spinovaly
danou podminku
— CHECK()

* napf CHECK(CasZadatku<CasKonce)

* Pozor na podminky tykajici se systémoveho Casu
— v budoucnu bude Cas jiny!



NOT NULL, DEFAULT

* Povinna hodnota

— napr. jmeno klienta

— pocCet objednanych kusu (v objednavce)
* Lze definovat dafaultni hodnotu

— napriklad ,nezarazen”



Referencni integrita

* Aby odkazy cizich klicu nebyly do prazdna
— Omezuje vkladané hodnoty do slave klice
— Pro mazani master klicu (ON DELETE):
* RESTRICT (defaultni)

* CASCADE
 SET NULL

— Pro UPDATE master klicu byva obvykle
RESTRICT

http://krokodata.vse.cz/DM/RefInt
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Triggery a ulozene procedury



Co je trigger

* Spoustec pri nejakém typu udalosti

* Databazovy trigger muze byt spoustén
— pokusem o INSERT
— pokusem o UPDATE
— pokusem o DELETE

* To, co trigger dela, se povazuje za
soucast transakce, ktera danou operaci
prikazuje




Triggery

Uziti pro:

* Integritni omezeni

* Vytvareni odvozenych datovych objektu
— Repliky, archivy, vypocCtena pole

* Akce ven
— E-mail, zaslani objednavky...

Mnozstvi moznych triggeru na jednu tabulku
je omezene, zatezuji transakce!



Struktura triggeru

udalost INSERT|UPDATE|DELETE
pred/po BEFORE|AFTER (event.|INSTEAD)
tabulka ... (u UPDATE vybeér poli)

...Jmeéno pro referenci na
vkladany/meneny/mazany radek

podminka
akce ...
pro FOR EACH ROW | STATEMENT



Integritni omezeni triggerem
- priklad
Titul (ISBN, nazev, ...)
Svazek (signatura, titul—-Titul.ISBN,...,
umistent)
Vypujcka (ctenar,_svazek, od, do)
Rezervace (ctenar, titul, od, do)

Titul neni mozno rezervovat, kdyz existuje volny
svazek tohoto titulu.



pokracovani prikladu

udalost: INSERT do tabulky Rezervace

podminka: ,existuje volny svazek”
EXISTS SELECT * FROM Svazek s
LEFT OUTER JOIN Vypujcka v ON
(v.svazek=s.signatura AND v.do IS NULL)
WHERE s.titul=NEW titul
AND v.svazek IS NULL

akce: vyvolat chybu, vratit ,nepovolit

...malo efektivni



pokracovani prikladu

Svazek (signatura, titul—-Titul.ISBN,...,
umisteni, je_volny:A/N)

podminka: ,existuje volny svazek”
EXISTS SELECT * FROM Svazek s
WHERE s.titul=NEW._titul

AND s.je volny

...trigger na udrzbu odvozeneho pole je volny



pokracovani prikladu

udalost: UPDATE pole do v tabulce Vypujcky
podminka: -

akce: ,u toho svazku napis, ze je volny”
UPDATE Svazek SET je_volny=T
WHERE Svazek.signatura=NEVV.svazek



pokracovani prikladu

udalost: INSERT do tabulky Vypujcky
podminka: -

akce: ,u toho svazku napis, ze neni volny"
UPDATE Svazek SET je_volny=F
WHERE Svazek.signatura=NE\VV.svazek
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Ulozené procedury

* Spustitelné programy spravovane a
provadenée databazovym serverem



Uziti ulozenych procedur

Jednotlive typove SELECTYy

— (proti nebezpecCi neoptimalizovanych SELECTU)

Zapouzdrené manipulace s daty
Téla triggeru

4

Udrzbove procedury



Vyhody ulozenych procedur

Jsou spravovane db serverem

— Pristupova prava

Zkompilované, provadené db serverem

— Rychlost, sdileni pameti

Logika aplikace je na jediném miste

— Snadna udrzba (opravy, aktualizace)

— Muze programovat nejlepSi programator, jednou
Lze omezit pristupova prava k datovym
objektum

— Bezpechnost, spolehlivost pristupu



Nevyhoda ulozenych procedur

* Zatezuji DB server

— Proto jsou vhodné jsou hlavne pro
,datove intenzivni procesy"

* Otazka, kam umistit aplikacni logiku,
musi byt resena s ohledem na
rozmisténi zateze



Ulozene procedury

* Napsané v SQL
— Od verze 1999 je SQL uplny programovaci
jazyk
— Promenne...
* Napsane v jiném programovacim jazyce
— Db server musi mit kompilator toho jazyka
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Databazove kurzory

* Databazovy objekt poskytujici pristup
jednotlivym radkim z mnoziny
definovane prikazem SELECT

* Funkcionalita poskytujici ,pohyb kurzorem®
— nasledujici (radek)
— event. predesly, posun o n fadku...
— event. cyklicky pruchod vSemi fadky...



Databazove kurzory

* Odlisne rezimy
— pouze pro ¢Cteni/ pro zapis (v puvodni tabulce)
— statické/dynamickeé
— privatni/sdilené
— jen dopredné/pohyb tam a zpet
— po jednom fadku/davkoveé Cteni vice fadku



Uziti kurzoru

* Pruchod mnozinou objektu k postupnému
Zpracovavani — manipulaci nejakych dat

* Znovupouziti vysledku SELECTu
— uvazeneé kontrolované uziti



API| recordsets

* Objekt aplikace odstinujici od
databazoveho kurzoru



SELECT prvnich n radku

« SRBD muze efektivné optimalizovat



Hromadné UPDATE

* Riziko neuspechu
a nutnosti opakovat
* Volitelna strategie:

— po davkach,
s evidenci uspesnych zpracovani



Konec
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